
��� �����	��
�����
���������
�����������
�����
��! " #%$'&)(
*,+ �-�.
���/��0
 12�3���0
�4�/5�3
 �.
���67
���
�� + � ��8!
 9 
�4

:<;=;?>�@BADCFEHG%IJEH>LKJMFEHN=O�@LEH>LKHPRQ
STP<UWVXEZY[;?G\E,]^;?G%_�`a;?Gcb%>=`a;?G%dJE,]eOf;?>g@BU[haQ<G%Oi]i_jSkU[haPR>B;Hlm;[n?_
b[>=`a;?G%dJE,]eOf;?>oEH>LKJ@B;\`%]epqEHGrUWsq><n?Ot>BU[UaG%Ot><nvuwUyx<EHG�]id)Ua>z]

{ U[;?G|nRUW}!E?~�;?>��D>kOtN?UaG[~%Oi]i_
�[� x<EHG%I���~aEH>LKHPRQ��L��l�O�~�]|A�n?d�QkAtU�KHQ

���w�k���'���c���0�����������y�����R�� ¡�£¢W�7¤����¥�¥�£¦[�Z§m���W¤Z�¥¨=¤© [�¥�fª5¨=«¬�=�� %�?�¥���eª=­0¢¥��¦y®j�=¢w�
�¥¨¯§£ =­D�=¦[¦� %¢¥¢W�£°R %�?�¥���fª=­D±=�¥¨¯�R¤z­²¨=�W¦[§� %���y�=�Z¦� =³�´|«q�������y�£���R�� %¢����¥ '¤Z�¥¨aµH�m°R %°g�m�¶�� [±=�y�£�eª=­
�=�R�¥®Z %�¶�¥�£¦[���¥�£¨¯�k­��=�Z°)¦�¨¯�,·<°R %�?�¥�£�=§£���fª=­Z¸. [�¹¢� [�¥µ= [�y¢�¦[�=�v�¥®R %�J���y�Z¢��0�¥®Z %¢� �¢� %¦[�Z�¥ ����^º
���y�£���R�� %¢3�=�Z°w��¢� ��¥®Z %»¼«½¨=��»W�=�?ªW¤��R�y¤¾¨¯¢¥ %¢[­H¢y�Z¦y®'�=¢��=¦[¦� %¢¥¢0¦�¨¯�?���¥¨¯§t­R�=�R�¥®R¨=�\��¿%���¥��¨¯�k­
�=�R�¥®Z %�¶�¥�£¦[���¥�£¨¯�k­D�=�Z°g %§� %¦����¥¨¯�Z�£¦w���y�=�Z¢y�=¦��¥��¨¯�Z¢[³¡´|�5�¥®Z�m¢¬¤���¤© [�%­ÁÀ3 �¤��¥ %¢� %�?�c�¡¦�¨¯»�º
¤Z�y %®R %�Z¢¥��µ= ���¤Z¤��¥¨¯�=¦y®7��¨J¢� %¦[�R�¥ w�������y�����R�� w¢� [�¥µ,�£¦� %¢Â¨¯���¥®Z �¸. [�z³w¸. ��£°R %�?�¥��«ÃªJ�¥®R 
�Z¢¥ [��ºi¤��Z§£§��=��°�¢� [�¥µ= [�¥ºi¤��Z§£§0»W¨H°R %§m¢��=�Z°��=�Z�=§�ªH¿[ J�¥®R %�����=°Rµ��=�¶�¥��±= %¢��=�Z°�°Z�£¢¥�=°Zµ��=�,º
�¥��±= %¢[³DÄB¨�¢y�R¤Z¤©¨=�¥�Á�¥®R %¢� F»�¨H°Z %§£¢T¨¯���¥®R �¸. [�z­HÀÅ 0 �Æ,�� %�Z°�Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢%­?Àq®��£¦y®
���¥ ��=§��y %�=°Rª)�£�¡Àq�m°R %¢�¤Z�¥ %�=°¹¦[�R�y�¥ %�¶�Â�Z¢¥ =³�¸. ��Z�=»W c�¥®Z %¢� � �ÆH�� %��°R %°¹Ç�³ÉÈ�Ê¯Ëv¦� [�¥�¥��·Zº
¦[���� %¢�Ì\ÍWÎ�Ï�ÐÂÑ\Ò�Ï�Ð�Ó ÔÅÑyÎ=ÐeÒ�Ì\³vÕ,»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢�®Z�%µ= �¢� [µ= [�y�=§3¢�¨=¤�®Z�£¢¥�¥�£¦[���� %°¹«½ %���¥�Z�¥ %¢[Ö
�¥®R [ª�¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥�0¢¥®R¨=�¥�^ºe§m��µ= %°J§£�£«½ [�¥�£»W ��=��°J»c�Z§��¥��¤�§£ �×���¢%­�¦�¨¯�¶�¥�=�m�)�������y�£���R�� %¢[­<¤Z�¥¨�µ,�£°R 
¤©¨¯¢��¥°Z���� %°��=��°g�y %�R [À3���<§� �¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­3�=�Z°!¤Z�¥¨aµH�m°R �¦�¨¯�R·<°R %�?�¥�£�=§£���fª=³gÄ0®Z�m¢�¤���¤© [�
�=§£¢¥¨W°Z�£¢¥¦[�Z¢y¢� %¢�¤©¨¯¢¥¢¥����§£ F��¤Z¤<§£�£¦[���¥��¨¯�Z¢3¨=«T¢¥»W���y�0¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢q¨¯�v�¥®R Â¸. [�z³
Ø)Ù�Ú'ÛÝÜ ��Þ¡�X�©Çc³ÉÈ�Ê¯ËH­©×3 [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­��������y�£���R�� %¢[­Z¸j¸j¸ Õ, %¦[�R�y���fª

ß à�áFâ©ãkä¬åWæ�çXâ©è\ä�á

Ä0®R �¸.¨=�y§£°,ºi¸é�£°R �ºi¸. [�ëê�¸j¸�¸íì��£¢c�¹¦��y���¥�£¦[�=§Å %�Z����§m�£�R±J�� %¦\®Z�R¨¯§�¨=±=ª5«Ã¨=�c %§£ %¦����¥¨¯�Z�£¦�¦�¨¯»W»� [�y¦� 
�=�Z°¡���Z¢¥�£�Z %¢¥¢�¨¯�¡�¥®R �´|�?�� [�y�R [�[³�´|�¥¢��Z�Z°R [�y§£ªH�£�Z±�¤Z�¥¨=��¨,¦�¨¯§t­<î�Ä0Ä�ïðê�îFªH¤¾ [�\ÄL �Æ,�FÄB�y�=�Z¢¥«½ [�Fï²�¥¨=��¨�º
¦�¨¯§�ì¥­R®Z�=¢3�¾ [ %�wÀq�£°Z %§�ª��Z¢� %°w��¨c¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥�²¢�ª,�¶�¥®Z %¢¥�£¢Å¨=«z�� %¦y®Z�Z¨¯§�¨=±¯�� %¢��=�Z°�¦�¨¯»�¤©¨¯¢¥���¥��¨¯�w¨=«L°Z��ñ© [�¥ %�?�
¦�¨¯�Z¢��¥���¥�R %�?�¥¢�«Ã¨=��±=�¥ %���� �ñ© %¦��q�£�w¸. [�v %�¶µ,���¥¨¯��»� %�¶�¥¢%³T¸�¸j¸ò�m¢3¦�¨¯»�»�¨¯�R¤�§£�=¦� =³²´|�Z¦��y %�=¢� %°��£�?�� �º
±=�y���¥��¨¯��¨=«X¸. [�z­Z¨=¤© [�y���¥�£�Z±�¢¥ªH¢��� %»v­Z�=�Z°v°Z���¥�����=¢¥ ¬¢�ªH¢¥�� %»ó�� %¦y®Z�Z¨¯§�¨=±¯�� %¢0À��£§£§¾§� %�=°'��¨W¦�¨¯�¶�¥�m�?�R %°
�¥ %§£�£�=�Z¦� �¨¯�.¸. [�7�� %¦y®Z�R¨¯§£¨=±=ª¡«Ã¨=�Â %�?�� [�¥¤Z�y�£¢¥ �¦�¨¯»W¤��R�¥�£�R±R³cîF¨�À3 [µ= [�%­B�¥®Z [�¥ W®Z�%µ= ��¾ [ %�z­z���Â�¾ %¢¥�[­
�y���¥®R [�3«½ [ [��§£ ������� %»�¤Z�¥¢3��¨�¤Z�¥¨�µ,�£°R q �ñ¾ %¦��¥��µ= Â�=¦[¦� %¢¥¢�¦�¨¯�?���¥¨¯§¾¨¯��¸. [�Zºi���=¢� %°w %�¶µ,���¥¨¯�Z»W %�¶�¥¢[³²×��Z��º
�¥ %�¶����¤Z¤Z�¥¨¯�=¦\®R %¢w��¨5�=¦[¦� %¢¥¢'¦�¨¯�?���¥¨¯§�¨¯�o¸. [�ô¢� [�¥µ= [�y¢����¥ ¡»�¨¯¢��¥§�ª!���=¢� %°�¨¯���m�Z°Z��µ,�£°Z�Z�=§3�Z¢� [�\¢[õ
�¥®R [�¥ [«Ã¨=�¥ =­Z�¥®R [ª�°R¨W�R¨=��¢¥¦[�=§� Â��¨� %�?�� [�¥¤Z�\�£¢� �ºiÀq�£°Z F¢�ª,¢��� %»W¢%³

�����������y���<�R�� ��£¢3�¬¤<���¥�¥�£¦[�Z§£���Å¤Z�¥¨=¤© [�¥�fª�¨=«z�=�� %�?�¥���eª=­R¢¥��¦y®��=¢3���¥¨¯§� �ö÷Õ,�=��Ë=øaùi­,�=¦[¦� %¢¥¢��£°R %�?�¥���fª=­
±=�¥¨¯�R¤z­�¨=�J¦[§� %���\�=�Z¦� =³ú´|«��¥®R 7�������\�����R�� %¢'¨=«��£�Z°���µH�m°Z�Z�=§0�Z¢¥ [�y¢����¥ �¤Z�y¨�µ,�£°R %°ô¢� %¦[�R�y %§�ª�¨¯�ô�¥®Z 
¸. [���Hª�¢� %¦[�R�y�£�eª�¢� [�¥µ,�£¦� %¢TºÁ¢¥�Z¦\®��=¢3�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�k­,�£�?�� [±=�y���eª=­,�=�Z°w¦�¨¯�,·<°R %�?�¥�£�=§£���fª�ºXÀÅ F¦[�=�w��¢� 
�¥®R¨¯¢� 0�������y���<�R�� %¢X«½¨=�D»W�=�?ª�¤<�R�¥¤©¨¯¢� %¢[­=�£�Z¦[§m�Z°Z�£�R±��������y�����R�� �ºi�<�=¢� %°��=¦[¦� %¢¥¢D¦�¨¯�?���¥¨¯§zö ï�Õ�ûÂË=Ë,­=ï�ÕZË=Ëaùi­
�=�R�¥®R¨=�y��¿%���¥�£¨¯�k­=�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�k­=�=�Z°� %§� %¦����¥¨¯�Z�£¦²���y�=�Z¢¥�=¦��¥�£¨¯�Z¢[³Á��¢¥�Z¦[¦� %¢¥¢�«��Z§?»W���¥�y�£��±= ²¨=«R�¥®R Å¸. [�
�=�Z°7¢� %¦[�Z�¥ ��������y���<�R�� W¢� [�¥µ,�£¦� %¢�®��=¢Â¤©¨=�� %�¶�¥�£�=§²«½¨=��¦�¨¯�Z¢¥�£°R [�\����§� W�£»�¤<�=¦��Â¨¯�7�=�Z°�°Z [¤�§�¨�ª,»� %�?�¬¨=«
 �ñ¾ %¦��¥��µ= � %�¶�� [�y¤Z�y�£¢� �ºiÀ��£°R Â¢� %¦[�R�y�£�eª'�£��§£���¥±= �ºe¢¥¦[�=§£ �¢�ª,¢��� %»W¢[³



� �R�z±=¨¯�=§H�£¢k��¨q���Z�£§£°��R¤©¨¯���¥®R 3»W���¥�R�¥ ²�� %¦y®Z�R¨¯§£¨=±=ªÂ¨=«HÇc³ÉÈ�Ê¯Ë0¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢X�=�Z°¬ �Æ,�� %�Z°¬�¥®Z %»ô«½¨=�
¢� %¦[�R�¥ ��������\�����R�� ¬¢� [�yµH�£¦� %¢0¨¯�v�¥®R Â¸. [�z³3Ä0®R Â���=¢y�£¦�¤��R�¥¤©¨¯¢� F¨=«ÁÇ�³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢F�£¢�¢¥�m»�¤�§�ªW�¥®Z 
���£�Z°Z�m�R±�¨=«z�Z¢� [�y¢Å��¨��= [ª,¢[³��Åµ= %���¥®R¨¯�Z±¯®WÇc³ÉÈ�Ê¯Ë�®��=¢²�¥®R F�����£§£�£�eª���¨��© q �Æ,�� %�Z°R %°z­?�¥®R F��¤Z¤�§£�m¦[���¥��¨¯�
¨=«X�¥®Z Â �ÆH�� %�Z¢y��¨¯�Z¢�¨=«ÁÇc³ÉÈ�Ê¯Ë�«Ã¨=�q¢� %¦[�R�¥ ��������y�����R�� %¢q®Z�=¢�ª= [�q�R¨=�q�¾ [ %�'¤��¥ %¦[�£¢� %§�ª�°R �·<�R %°z³

´|�o�¥®Z�£¢c¤���¤© [�%­²À3 v�£°R %�?�¥��«Ãª��¥®R v�Z¢¥ [��ºi¤��Z§£§3�=�Z°�¢� [�yµ= [��ºi¤��Z§£§�»�¨,°R %§£¢%­²�£�!Àq®Z�m¦y®5 %�=¦y®�»�¨H°Z %§
®Z�=¢W�Z¢� [�¥ºi���=¢� %°��=�Z°�®R¨¯¢¥�^ºi���=¢� %°o»�¨,°R %¢[­Å«½¨=�w�.¦�¨¯»�¤Z�¥ %®R %��¢¥��µ= v��¤Z¤Z�y¨¯�=¦y®���¨7¢¥ %¦[�R�¥ v�������y���<�R�� 
¢� [�¥µ,�£¦� %¢�¨¯���¥®R )¸. [�z³ô¸. )À��£§£§0°R %¢y¦[���© v®R¨�À ��¨5»����= )�¥®R 7Ì\ÍWÎ�Ï�Ð�Ñ\Ò�Ï�Ð�Ó ÔÅÑyÎ=ÐeÒ�ÌW�?ª� �Æ,�� %�Z°Z�m�R±
Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë�µ��)ö î	�Áï�ÕRË=ø�ùzº²Àq®Z�m¦y®��£¢0�=�v´�Õ � ê�´|�?�� [�y�Z���¥��¨¯���=§ � �¥±¯�=�Z�£¿%���¥��¨¯��«Ã¨=�FÕH�¥�=�Z°Z���\°Z��¿%���¥��¨¯�©ì²�=��°
´
�3Ä�� ê�´^�?�� [�y�Z���¥��¨¯�Z�=§��3�R±¯�£�R [ [�\�£�R±!ÄB�=¢
���Z¨=�y¦� �ì�¢��¥�=�Z°Z���y°jºW¢¥�m�Z¦� ¹¤��R��§£�m¦rº��= [ª��£�R«Ã�y�=¢����y��¦��¥�R�¥ 
ê�ï��Â´\ì�®��=¢��© [ %�)�¥ %¦�¨=±¯�Z��¿[ %°¹�=¢���¦��y�Z¦[�£�=§B %�Z����§£�m�R±W�� %¦y®��R¨¯§�¨=±=ªJ«Ã¨=�Â¢� %¦[�R�y�£�eªJ�£�)§£���¥±= �ºe¢¥¦[�=§£ ��Z [�^º
ÀÅ¨=���,¢[³����Z�¥�¥®R [�y»�¨=�y =­¶À3 qÀq�£§m§R°Z�£¢¥¦[�Z¢y¢T¤©¨¯¢¥¢¥����§£ ���¤�¤�§£�£¦[���¥��¨¯��¢Á¨=«z¢¥»W���¥�3¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢Å«½¨=�Å %§� %¦����¥¨¯�Z�m¦
¦�¨¯»W»� [�y¦� c�=�Z°����Z¢y�£�R %¢¥¢�§£���� [�q�m�'�¥®Z�£¢�¤���¤© [�%³

� �������3â��Då����Dç! �á�ä"�\ä$#�è���%

&('�) *,+.-0/�12+3*,4�-657+98;:=<9>7+�13?@*�*(:BA
ÕZÕDCoêeÕH %¦[�R�y ¬Õ,¨H¦E�= [��CB�%ª= [�cö ¸ôÕRË6F�ùtìÁÀ��=¢��£�?���¥¨,°Z�Z¦� %°�Àq���¥®w�¥®R �G� [�¥¢y¦[��¤¾ HG��%µ,��±¯����¨=�0���¥¨�Àq¢¥ [�0�£�
I Ë=ËKJR­?�=�Z°c�y��¤��m°Z§�ªÂ�© %¦[�=»� ��¥®R �¤Z�¥ %°R¨¯»��£�Z�=�?�B¢� %¦[�R�\���eª¬¤��¥¨=��¨H¦�¨¯§,¨¯���¥®Z 3¸. [�L³DÕR�£�Z¦� ²�¥®Z 3¤��¥¨=��¨H¦�¨¯§
¨=¤¾ [�\���� %¢L���L�¥®Z D���y�=�Z¢�¤©¨=�¥�k§£��ª= [�%­=�=�¶ª�¤Z�y¨=±=�y�=»ô�¥®Z���L��¢� %¢zÄ�×3ï5êtÄL�\�=�Z¢¥»W�£¢y¢¥��¨¯�¬×3¨¯�?���¥¨¯§¯ïÅ�¥¨=��¨H¦�¨¯§tì
�£¢D�¥ %�=°Zª���¨c�Z¢¥ FÕZÕDC¹¦�¨¯�Z�R %¦��¥��¨¯��¢[³TÄ0®R �Õ�ÕDCJ¤Z�y¨=��¨H¦�¨¯§<¤Z�¥¨aµH�£°Z %¢²��¢¥ %¦[�R�¥ �»W %�=�Z¢²«Ã¨=�3 %¢��¥����§£�£¢y®Z�£�R±
�=�� %�Z¦��¥ªH¤Z�� %°�¦�¨¯»�»��Z���£¦[���¥��¨¯�.�© [�eÀ3 [ %��¸. [�5¢� [�¥µ= [�y¢��=�Z°.�Z�y¨�Àq¢� [�\¢[³MLôÕZÕDC��=§m¢�¨v¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�¥¢��¥®Z 
�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�J¢¥ [�¥µH�m¦� Â�¾ [�fÀÅ [ %�J¸. [�)¢� [�yµ= [�y¢q�=�Z°'���¥¨�Àq¢¥ [�y¢[³

ÕZÕDC��Z¢� %¢FÇc³ÉÈ�Ê¯Ë'¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢%³�ÕH [�¥µ= [�Â¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢�¤��¥¨�µ,�£°R c�wÀ��%ª)«½¨=�Â�Z¢¥ [�y¢q��¨��=�R�¥®Z %�¶�¥�£¦[���� 
�¥®R c�m°R %�¶�¥�£�eª'¨=«D��¸. [�¹¢� [�¥µ= [��³qÄ0®R �¸. [�¡���¥¨�Àq¢¥ [���Z¢� %¢��¥®R c¢� [�¥µ= [�@N÷¢�¤��R��§m�£¦��= [ªv��¨w�Z [±=¨=�¥�£���� ��
¢� %¦[�R�¥ cÄ�×3ïé¦�¨¯�Z�R %¦��¥��¨¯�¡Àq���¥®v�¥®R �¸. [�.¢� [�¥µ= [��³ � ¤Z�¥��¨¯���=§£§�ª=­Z�¥®R �¸. [�¡¢¥ [�¥µ= [�Â¦[�=�)�=�R�¥®Z %�¶�¥�£¦[���� 
�Z¢� [�y¢��Hª�µ= [�y��«ÃªH�£�Z±c�¥®Z �¦�¨¯�¶�� %�?�¥¢�¨=«B�¥®R %�£�q¦[§£�� %�?�0¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢%³

�²µ= %�7�¥®R¨¯�R±¯®5Õ�ÕDC�¤Z�y¨�µ,�£°R %¢Â¢� %¦[�R�y �¦�¨¯»W»c�Z�Z�£¦[���¥��¨¯��¢¬�© [�eÀ3 [ %��¸. [�!¢� [�¥µ= [�y¢��=�Z°.�Z�y¨�Àq¢� [�\¢
¨¯�¹�¥®R �¸. [�z­z����¦[�=�Z�R¨=��¤Z�¥¨=�� %¦��¬��±¯�=�£��¢��� %�Z°,ºe¢�ª,¢��� %» �¥®R�¥ %���¥¢[³��Z¨=���£�Z¢¥�¥�=�Z¦� =­k��«²�'�Z¢� [���¥ %¦� %��µ= %¢
�������y�����R�� %¢�«½�y¨¯» �¥®R �¢� [�¥µ= [�c¨�µ= [���J¢� %¦[�R�y w¦y®��=�Z�R %§t­X����°R¨H %¢��R¨=�c»� %�=���¥®�����À3 w¦[�=�g���y�Z¢��¬�¥®Z 
�Z¢� [�%³Á´^��¨=�¥®R [��À3¨=�y°Z¢[­H¨¯�Z¦� F�¥®R ��Z¢� [�%­,§� [�ON÷¢3¢¥�%ª���§£�m¦� =­?�¥ %¦� %�£µ= %¢3¢¥¨¯»� F�������\�����R�� %¢Å«½�y¨¯»��¥®R �¢� [�¥µ= [�
¨�µ= [�Â�¥®R c¢� %¦[�R�¥ �¦y®Z�=���R %§t­<¢y®R ��£¢F����§� ���¨�¦\®Z�=�R±= ��¥®R ��������\�����R�� %¢�¨=��±¯�£µ= ��¥®R %» ��¨�¨=�¥®R [��¤¾ [¨=¤<§� =­
�¾ %¦[�=��¢� wÕZÕDCo°R¨H %¢Â�R¨=�¬¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥�q�¥®R W�m�¶�� [±=�y�£�eª)¢¥ [�¥µH�m¦� W�£�¡�¥®R ��Z¢� [�@N÷¢� %�Z°.¢¥ªH¢��� %»v³cÄ0®Z %�k­z��§m�£¦� 
ê�¨=�Â�¥®R �¤¾ [�\¢�¨¯�)�m»�¤© [�y¢�¨¯�Z���¥�£�Z±w�F§£�£¦� �ì�¦[�=�.�=¦[¦� %¢¥¢Â�¥®R �¢� [�¥µ= [�y¢Fº�Àq®��£¦y®¡�=¦[¦� [¤Z�Â�¥®R ��������y���<�R�� %¢�º
�Z¢¥�£�R±��¥®R¨¯¢¥ �«Ã¨=�¥±= %°v�������y���<�R�� %¢[³²îF¨�À3 [µ= [�%­©�=¢0À3 ¬Àq�£§m§¾¢¥ [ �§£���� [���m�'�¥®Z�£¢�¤���¤© [�%­<Õ�ÕDC7¦[�=�v�© ¬�Z¢¥ %°
�=¢0¤����¥��¨=«Á¨¯�R��¢�¨¯§£�R�¥��¨¯�'��¨�¤Z�¥¨=�� %¦��q�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�'¨¯���¥®R ¬¸. [�L³

&('P& QR/�S�T�UV-XWOYZ+9>\[]+�128�U�^_-0<�86+`?�ab'Pced!f,A
� ¤��Z��§£�£¦rº��= [ª7¦� [�y�¥��·<¦[���� J�£¢�°Z�£±¯���¥�=§£§�ª7¢y��±¯�R %°5�?ª!�.¦� [�¥�¥��·¾¦[���� v�=�R�¥®R¨=�y���fªjêt�¹¤© [�y¢¥¨¯�!¨=�� %�¶�¥���fª�ì
��¨¹¦�¨¯�R·��y» �¥®Z�����¥®R ��m°R %�¶�¥�£�eª.¨=��¨=�¥®R [���£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�g�£�g�¥®R �¦� [�y�¥��·<¦[���� '�© %§�¨¯�R±¯¢���¨)�¥®R �®R¨¯§m°R [�
g�hjilk=mEi@n�o
mEprqspstvuxwxqey�z�q|{v}6z�~ry9~�qsp�yr~���o|y���z�ixp���~�z�k�y��xq��,iK��y�q
ul�@yVmEy�q|p�z�iK��n_��q
m�����q|nvp!�����(�K��y�p
��mE~�q�prwK}x}6z�~ry�q
u�t

�xwxy!�x�x��y�q|o
�xiKz���z���n"��p���iOyr~���iKpr��o
m�����n�osm�}�mE�K��q�z��9��q|~rn=p�yr~�z�ix��}x~�z�y�q|o|y���z�iHmE��m���ixp�y,ixq|yj��z�~���y��x~�q
m�y�ps�



êt¢¥�R� �  %¦���ìÂ¨=«q�¥®R '¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°��£�R±J¤��y��µ����� ]�= [ª=³�´|«q�¡»� %¢¥¢¥��±= �ºe¢¥ %�Z°R [�WÀq�m¢¥®R %¢¬��¨���¢� w¤<�R��§£�£¦rº��= [ª
�� %¦y®Z�R¨¯§£¨=±=ªJ«Ã¨=�F %��¦��¥ª?¤��¥�£�R±w��»� %¢¥¢y��±= c«Ã¨=�Â���y %¦[��¤��� %�?�[­<�¥®Z c¢� %��°R [�F�Z [ %°Z¢��w¦�¨=¤HªJ¨=«D�¥®Z �¤��Z��§£�£¦
�= [ªJ¨=«D�¥®R c�¥ %¦[��¤<�� %�¶�[³ � �)�¥®R �¨=�¥®Z [��®��=�Z°k­�À�®R %�)�w¤����¥�fªJÀq�m¢¥®R %¢0��¨�µ= [�y��«Ãªv�'°Z��±¯���¥�=§B¢¥��±¯�Z���¥�Z�¥ 
±= %�R [�y���� %°w�?ª��=�R¨=�¥®R [�Å¤����¥�eª=­?�¥®R �µ= [�y��«Ãª,�£�R±�¤����¥�fª��Z [ %°Z¢D�¬¦�¨=¤Hª�¨=«¾�¥®Z �¤��R��§£�m¦��= [ª�¨=«¾�¥®R q¢¥��±¯���£�R±
¤����¥�eª=³��Å¨=�¥®J�¥®R � %�Z¦��¥ªH¤Z�¥�£�R±�»� %¢y¢¥��±= �ºe¢� %�Z°R [���=�Z°'�¥®R ¬°Z��±¯�£�¥�=§¾¢y��±¯�Z���¥�R�¥ �ºiµ= [�\��·� [���Z¢� ��¥®R Â¤��Z��§£�£¦
�= [ªH¢Â¨=«3¨=�¥®R [�¬¤<���¥�¥�� %¢[³�×3¨¯�,·<°R %�?�¥�£�=§£�£�eª=­kÀq®Z�m¦y®;�= [ [¤�¢Â�¥®R �µ��=§£�R �¨=«��'¤��R��§£�m¦B�= [ª¹¢� %¦��¥ [�[­B�m¢F�Z¨=�
�£»�¤©¨=�¥�¥�=�?�B��¨��¥®R �¢� [�¥µ,�£¦� =³Xî�¨aÀÅ [µ= [��­?�£�?�� [±=�y���fª��£¢X¦��y���¥�£¦[�=§?��¨Â�¥®R �¢� [�¥µ,�£¦� =­¯�=¢T���Á�=¢¥¢¥�R�y %¢B¤<�R��§£�£¦rº��= [ª
�Z¢� [�y¢��¥®Z�����¥®Z Â¤��R��§£�m¦=�= [ª'�Z¢� %°��£¢3�¥®R ¬¦�¨=�¥�y %¦���¤��R��§£�m¦=�= [ª'«½¨=���¥®Z Â¨=�¥®R [��¤����¥�fª=³��Z¨=���m�Z¢��¥�=�Z¦� =­R��«
�=�������¥�=¦��= [���m¢3���<§� ���¨�¢¥�Z��¢��¥���¥�R�� �®Z�£¢Å¨=��®R [��¤��R��§m�£¦��= [ª�«½¨=���¥®R �µ��=§£�£°w¨¯�R =­, %�Z¦��¥ªH¤Z�� %°'»� %¢¥¢¥��±= %¢
¦[�=�v�© ¬°Z�£¢¥¦[§£¨¯¢� %°'��¨W�¥®R ¬�����¥�=¦E�= [���=��°v�W°Z��±¯�£�¥�=§k¢¥��±¯�Z���¥�R�y ¬¦[�=���© Â«½¨=�¥±= %°v�?ª'�¥®R ¬�����¥�=¦E�= [�%³

´|Ä���ê�´|�?�� [�y�Z���¥�£¨¯�Z�=§©ÄL %§� %¦�¨¯»�»��Z���£¦[���¥��¨¯���F�Z�£¨¯�©ìX�=�Z°�´¥Õ � ê�´|�?�� [�y�Z���¥��¨¯���=§ � �y±¯�=�Z��¿%���¥��¨¯�w«½¨=�
ÕH�¥�=�Z°Z���y°���¿%���¥��¨¯�©ìk¤��R�<§£�£¢¥®R %°��¥®R �Çc³ÉÈ�Ê¯ËÂ¢��¥�=�Z°Z���\°��£� I Ë=ø=øWö ´^Ä���Ë6��ùi­¯Àq®Z�£¦\®�®Z�=¢Á�© [ %���=°R¨=¤Z�� %°��Hª
´
�3Ä��7ê�´^�¶�� [�y�����¥��¨¯�Z�=§X�Å�R±¯�£�Z [ [�y�£�R±qÄX�=¢
�H�Z¨=�\¦� �ì¥³TÇ�³ÉÈ�Ê¯ËF�£¢L�¥®R 3»W¨¯¢��LÀq�m°R %§�ªÂ�Z¢� %°�°Z���¥�q«Ã¨=�y»W���B«½¨=�
¤��R��§£�m¦rº��= [ªw¦� [�¥�¥��·¾¦[���� %¢q��¨,°Z�%ª��=�Z°J���0�£¢����=¢¥ %°�¨¯�v�¥®R ¬��¢� ¬¨=«Á°R %¢¥��±¯�Z���� %°)¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��=�R�¥®R¨=�y���¥�£ %¢
êe×���¢[ì��¥®�����µ= [�y�£«½ª.�¥®Z�����¥®R � %�?�¥���eª5�£¢��¥®Z �®R¨¯§m°R [��¨=«q�¡¦� [�¥�¥�=�£�5¤��Z��§£�£¦rº��= [ª.�Hª�¢¥��±¯�Z�m�R±J¤��Z��§£�£¦rº
�= [ªg¦� [�¥�¥��·¾¦[���� %¢[³����5Çc³ÉÈ�Ê¯Ë¹¦� [�¥�¥��·<¦[���� �®Z�=¢c�© [ %�!�Z¢� %°g��¨¹���£�Z°g�)¤<�R��§£�£¦rº��= [ª¹��¨.�¡¤����¥�¥�£¦[��§£���
�£�Z°Z��µ,�£°Z���=§²¨=�w %�¶�¥���fª=­��=�Z°����W�m¢W°Z��±¯���¥�=§m§�ªg¢¥�£±¯�R %°��Hªg�¥®R )�£¢¥¢¥�R [��¨=«F�¥®Z J¦� [�¥�¥��·<¦[���� 5êt¦� [�¥�¥��·<¦[���� 
�=�R�¥®R¨=�y���fª�ìD�¥®����0®Z�=¢�¦�¨¯�,·��y»W %°'�¥®R Â���£�Z°��£�R±¬�© [�eÀ3 [ %���¥®R Â¤<�R��§£�£¦rº��= [ªw�=�Z°'�¥®R ¬®R¨¯§£°Z [��êt¢y�R� �  %¦���ì
¨=«X�¥®Z ¬¦� [�¥�¥��·<¦[���� =³3����Çc³ÉÈ�Ê¯ËW¦� [�y�¥��·<¦[���� �¦�¨¯��¢¥�£¢��¥¢�¨=«X�¥®R ¬«Ã¨¯§£§�¨aÀq�£�R±RÖ

� µ= [�y¢y��¨¯�'¨=«T¦� [�¥�¥��·<¦[���� ¬«Ã¨=�y»W���
� ¦� [�¥�¥��·<¦[���� �¢� [�y�m�=§k�?�Z»��© [�
� ¢¥�Z� �  %¦��ON÷¢0Ç�³ÉÈ�Ê=Êw�Z�=»� Wêt�=¢¥¢¥�£±¯�R %°��Hª'�����=»W�£�R±W�=�R�¥®Z¨=�y���eª<ì
� ¢¥�Z� �  %¦��ON÷¢0¤��R��§£�m¦$�= [ª��=�Z°v�=§£±=¨=�y���¥®Z»ó�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�
� µ��=§£�£°Z�£�eªW¤© [�y��¨,°¹ê��© [±¯�£�Z�Z�£�Z±c�=�Z°v %�Z°v°Z���� �ì
� �£¢y¢¥�R [�@N÷¢3Çc³ÉÈ�Ê=Êw�Z�=»W Wêt¦� [�¥�¥��·<¦[���� c�=�R�¥®R¨=�y���fª�ì
� ¨=¤Z�¥�£¨¯�Z�=§¾·� %§£°Z¢���¨�¤Z�¥¨�µ,�£°R ¬���Z�	�H�R F�m°R %�¶�¥��·� [�y¢3«½¨=�F¢¥�R� �  %¦��0�=�Z°v�m¢¥¢¥�R [�Âê�
T [�y¢¥�£¨¯�
�?ì
�  �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯��¢Âê�
T [�y¢¥��¨¯�;�?ì
� °Z�£±¯���¥�=§©¢¥��±¯�Z���¥�R�y Â¨=«X�¥®Z ¬¦� [�¥�¥��·<¦[���� c�=�R�¥®R¨=�y���fª

Ä0®R �¨=¤Z�¥��¨¯�Z�=§Z·� %§£°Z¢D���y ��%µ��=�£§£���<§� 0«Ã�¥¨¯»�
T [�y¢y��¨¯���¬��¨�»W���= F�¥®R F¢¥�R� �  %¦��²�Z�=»� �¨=�Å�¥®Z ��£¢¥¢y�Z�£�R±
¦� [�¥�¥��·<¦[���� Â�=�R�¥®R¨=�\���eªW�Z�=»W F�Z���=»����£±¯�R¨¯�Z¢²�m�W�¥®R � [µ= %�¶���¥®R F¢¥�=»� ��Z�=»� �®Z�=¢Å�¾ [ %�w�¥ %�=¢¥¢y��±¯�R %°w��¨
°Z��ñ© [�¥ %�¶�Å %�¶�¥�£�¥�� %¢D�¥®R�y¨¯�R±¯®W�¥�£»W =³�
T [�\¢¥��¨¯� �Â¤Z�¥¨aµH�m°R %¢D�¥®R � �ÆH�� %��¢¥��¨¯�Z¢D·� %§£°�«Ã¨=�Å�¥®Z ��£�Z¦�¨=�y¤¾¨=�\���¥��¨¯�
¨=«0�=�¶ª��H�Z»��¾ [��¨=«��=°Z°Z���¥��¨¯���=§Á·� %§£°Z¢��£�¶��¨)�¥®R w¦� [�y�¥��·<¦[���� =³JÄ0®Z %¢� W �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯�Z¢�»W���= �Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë�µ��¡�
���y�Z§�ª�¨=¤© %�,ºi %�Z°Z %°�¢¥�¥�=�Z°Z���y°wÀq���¥®w�¥¨H¨¯»¼��¨�¢y�R¤Z¤©¨=�¥�²°Z�£µ= [�y¢� ��R [ %°Z¢[³T´|���£¢²¤©¨¯¢¥¢y����§� 0«Ã¨=��¦� [�¥�¥��·<¦[���� 
�£¢¥¢¥�R [�\¢�¨=«q�m�¶�� [�¥ %¢¥�c��¨.°R �·¾�R w�¥®Z %����¨aÀq�5 �ÆH�� %��¢¥��¨¯�5�eªH¤© %¢��=�Z°!�Z¢� ��¥®R %» ��¨¹¢y���¥�£¢�«Ãª��¥®R %���c¨�Àq�
¤����¥�¥�£¦[�Z§m���0�R [ %°Z¢[³



&('�� � 8�8�12UrS_/�86+b[]+91�86Ur^_-0<�86+
Ä0®R ���³ Õ¾³B·<�Z�=��¦[�£�=§Å�m�Z°Z�Z¢����yª)�¥®R�y¨¯�R±¯®5�¥®R ��"G¬ÕH´¬ÇÂË)¦�¨¯»�»W������ [ �°R [µ= %§�¨=¤© %°!�������y�����Z�� w¦� [�¥�¥��·�º
¦[���� %¢cö �����rË=ø��L­9�����rË=ø��=ùi­RÀq®Z�m¦y®�®Z��µ= ��R¨aÀë�© [ %���£�Z¦�¨=�¥¤©¨=�y���� %°��£�?��¨��©¨=�¥®��¥®R ¬�"GÂÕ,´ÅÇÂËH³ÉÈ���¢��¥�=�Rº
°Z���y°��=�Z°�Çc³ÉÈ�Ê¯ËH³��F�o�������y���<�R�� �¦� [�¥�¥��·<¦[���� )���£�Z°Z¢c�������y���<�R�� v�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�5��¨��¥®Z v¦� [�¥�¥��·<¦[���� 6N÷¢
¢¥�R� �  %¦��[³W���?ª=¨¯�R �¦[�=��°R �·<�R W�=��°¹�¥ [±¯�£¢��� [�c�������y�����R�� ��fª?¤© %¢��=��°.�Z¢� ��¥®R %»�«½¨=��®��£¢F¨=��®R [�Â¤��Z��º
¤¾¨¯¢¥ %¢[³DÄ0®R �¦� [�¥�¥��·<¦[���� Â�£¢3°Z��±¯�£�¥�=§£§�ª�¢¥��±¯�R %°��=�Z°'�£¢¥¢y�R %°W�Hª��=���������y���<�R�� F�=�Z�¥®R¨=�y���fª<ÖÁ«��R�¥�¥®R [�y»W¨=�¥ =­
�=���������y�����Z�� W¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��£¢Â»W�=�Z��±= %°g�£�¹�¥®R W¢¥�=»� �À3��ª¹�=¢��=�.Çc³ÉÈ�Ê¯Ëv¦� [�¥�¥��·¾¦[���� =³�îF¨�À3 [µ= [�%­X�=�
�������y�����R�� Â¦� [�¥�¥��·<¦[���� ¬°R¨H %¢��R¨=��¦�¨¯�¶�¥�=�£���c¤��Z��§£�£¦$�= [ª=³²Ä0®R [�¥ [«Ã¨=�¥ =­R�=���������y���<�R�� Â¦� [�¥�¥��·<¦[���� ¬�R [ %°�¢
��¨w�© ���¢� %°J�£�)¦�¨¯� � �Z�Z¦��¥��¨¯�JÀq���¥®J�=�Z�¥®R %�¶�¥�m¦[���¥��¨¯�)¢¥ [�¥µH�m¦� %¢[­<¢¥��¦y®¡�=¢��=�R¨=�¥®Z [��¦� [�y�¥��·<¦[���� 'ê�Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë?ì
�=�Z°)ÕZÕDC7��¨Wµ= [�y��«Ãªw�¥®Z �¢¥�R� �  %¦���¨=«X�¥®R ��������y���<�R�� %¢[³

� ��� �Dãe�3âkèyäFá �=�
	ðãkç! �è�â �DçXâ©æ�ãe�

¸. c®Z��µ= �°Z��ñ¾ [�¥ %�?�q��¤Z¤��¥¨¯�=¦y®R %¢�«Ã¨=�q¨=�Z�¥�=�£���£�R±W����¢� [�@N÷¢q�������\�����R�� %¢q¨¯�v�¥®R ¬¸. [�L­< %¢�¤© %¦[�£�=§m§�ªwÀ����¥®
�¥ %¢�¤© %¦�����¨'�Z¢� [�¥ºi¤��Z§£§k�=�Z°¡¢� [�¥µ= [�¥ºi¤��Z§£§B»�¨H°Z %§£¢[­��£�JÀq®Z�£¦\®v %�=¦\®.»�¨H°Z %§L®Z�=¢F�Z¢� [��ºi�<�=¢� %°)�=��°)®R¨¯¢¥�^º
���=¢� %°o»�¨,°R %¢[³3�Å�=¦y®���¤Z¤Z�¥¨¯�=¦\®�¦[�=���¾ �»W�=°Z v��¨�À3¨=���<­��=�Z°�À3 vÀq�m§£§3¤Z�¥¨�µ,�£°R v�=���=�Z�=§�ª,¢¥�£¢�¨=«
�¥®R %�����¥ %§£���¥�£µ= ¬�=°Rµ��=�?�¥��±= %¢F�=�Z°�°Z�£¢¥�=°Zµ��=�?�¥��±= %¢[³ ���=¢¥�£¦[�=§m§�ª=­,�¥®R [�¥ ¬���¥ ¬�¥®Z�¥ [ ¬¦�¨¯»�¤©¨¯�R %�?�¥¢0�£���©¨=�¥®
»�¨H°Z %§£¢[ÖÁ¦[§£�� %�?�[­H¸. [��¢� [�yµ= [�%­R�=�Z°w�������\�����R�� �¢� [�¥µ= [�%³DÄq®R %¢� �¦�¨¯»�¤©¨¯�R %�¶�¥¢����¥ ��=§��¥ %�=°ZªW�© %�£�R±��Z¢¥ %°
¨¯���¥®R �¸. [�z³²×�§£�£ %�¶�¥¢Á¦�¨¯�Z�R %¦��²��¨Â¸. [�w¢� [�¥µ= [�\¢ÁµH�£�Fî�Ä0Ä�ï7��¢¥�£�R±F�Z�¥¨aÀq¢� [�y¢[³TÄ0®Z ��������\�����R�� �¢� [�¥µ= [�
�£¢0»W�=�£�?�¥�=�£�R %°'�Hª'�=�v�������y�����Z�� ��=�R�¥®R¨=�y�£�eª'�=�Z°v�£¢¥¢y�R %¢��������y�����Z�� %¢�«½¨=�q�¥®R ¬�Z¢� [�y¢q�£�'�¥®R ¬°R¨¯»W�=�m�k³

´|�J�¥®Z�£¢�¢� %¦��¥��¨¯�k­<ÀÅ �Àq�£§£§©«Ã¨H¦[��¢0¨¯�¡�£°R %�?�¥��«½ª,�£�R±��¥®R �¨=¤© [�y���¥��¨¯�Z�=§z»W¨H°R %§m¢�«½¨=��¢� %¦[�R�y ��������y���<�R�� 
¢� [�¥µ,�£¦� %¢²¨¯�w�¥®R �¸. [��À����¥®����y�=°R [¨�ñk¢3�© [�eÀ3 [ %�w�¥®Z %»�³TÄL¨�¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�T�¥®Z %¢� �»�¨,°R %§£¢²¨¯���¥®Z q¸. [�z­,À3 
Àq�£§£§? �ÆH�� %��°�Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢DºL�=§��¥ %�=°Rªc�£��Àq�£°Z %¢�¤Z�¥ %�=°�¦[�R�¥�y %�¶�T�Z¢� �ºL�=¢²°R %¢¥¦��y���© %°c�£��ÕH %¦��¥��¨¯� JR³

�('�) �
�K+�16W�QR/�TVT��;1D-���U�8�+�-D8�/�12+
´|�W��¢� [��ºi¤��Z§m§?���y¦\®Z���� %¦��¥�R�y =­?�¥®R 0��¢� [�D¤��Z§m§£¢B��¤�¤Z�¥¨=¤Z�y�m���� 0�������y�����R�� %¢D«½�¥¨¯»ð�¥®R 0�������y�����Z�� 0¢� [�¥µ= [�Å�=��°
�¥®R %��¤Z�¥ %¢¥ %�¶�¥¢Á�¥®R %»ð��¨Â�¥®R �¸. [��¢� [�¥µ= [�\¢[­?�=¢D°Z [¤��£¦��� %°��£���Â¦�¨¯§£§£���©¨=�y���¥�£¨¯�Z�=§,°Z�£��±=�y�=» �£� �T��±¯�R�y  I ³
¸. �¦[�=§£§²�¥®Z�£¢¬�)�Z¢� [��ºi¤<�Z§£§Á���y¦y®����� %¦��¥�R�¥ =­T¢¥�£��¦� W�¥®R ��Z¢¥ [��¤��Z§m§£¢Â��¤Z¤Z�¥¨=¤��y�£���� W�������y���<�R�� %¢¬«Ã�¥¨¯» �¥®Z 
�������y�����R�� �¢� [�¥µ= [��­Z�£�WÀq®��£¦y®��������y�����Z�� %¢3���y ��m¢¥¢¥�R %°w«½¨=���¥®R ��Z¢� [�\¢3�m���¥®R �°R¨¯»W�=�m�k³ÁîFÄ0Ä0ïéê�îFªH¤¾ [�¥º
ÄL �Æ,�3ÄB�y�=�Z¢¥«½ [�Åï²�¥¨=��¨,¦�¨¯§�ìT�£¢²�Z¢¥ %°�«Ã¨=�3��¢� [��ºe¢� [�¥µ= [���£�?�� [�y�=¦��¥��¨¯�wÀq���¥®W¢¥�¥�=�Z°Z���y°w¸. [�w���¥¨�Àq¢¥ [�y¢Å�=��°
¸. [�)¢� [�¥µ= [�\¢[³

´|�)�Z¢� [��ºi¤<�Z§£§�ºe®R¨¯¢¥�^ºi���=¢� %°v»�¨,°R =­¾���Z¢� [��­<�F§£�£¦� =­��R [ %°�¢q��¨�°R¨�Àq��§�¨¯�=°J®R [�F�������y�����Z�� %¢q«Ã�¥¨¯»ú�¥®Z 
�������y�����R�� w¢� [�¥µ= [���=��°�¢���¨=�¥ W�¥®Z %» �£��®R [��»W�=¦y®Z�m�R vê�Àq®Z�£¦\®�®Z�=¢¬®Z [��®R¨¯¢��^ºi���=¢¥ %°7�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�k­=¢¥��¦y®��=¢T�Â¦[§£�� %�?�Á¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��=³�ìHCX���� [�%­¯Àq®R %���F§£�£¦� �À��=�¶�¥¢Á��¨¬�=¦[¦� %¢¥¢²�¥®R �¸. [��¢� [�¥µ= [��­
Àq®Z�£¦\®��¥  �H�Z���¥ %¢T¤��¥¨=¤© [�D�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯���m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯�W�=�Z°��������y�����R�� %¢%­?®R [�²»��=¦y®Z�£�Z 0¤Z�¥ %¢� %�?�¥¢D�¥®����
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�¹��¨v�¥®Z �¸. [�g¢� [�¥µ= [��³��q«Ã�� [��¦[§m�� %�¶�¬�=�Z�¥®R %�¶�¥�m¦[���¥��¨¯���=�Z°��������\�����R�� �µ= [�y��·<¦[���¥��¨¯�k­z�¥®Z 
¸. [��¢� [�¥µ= [�¬�Z¢� %¢F�¥®R ��������y�£���R�� %¢F«½¨=�Â���¥¢F¤��Z�¥¤©¨¯¢� %¢[­<¢y�Z¦y®.�=¢��=¦[¦� %¢¥¢¬¦�¨¯�?���¥¨¯§t­z�=�Z�¥®R¨=�y��¿%���¥��¨¯�z­©�=��°
 %§� %¦����¥¨¯�Z�£¦v���y�=�Z¢¥�=¦��¥��¨¯��¢[³�îF¨�À3 [µ= [�%­q¢y�£�Z¦� ��¥®Z�£¢�»�¨H°Z v�£¢W®R¨¯¢��^ºi�<�=¢� %°k­�����¦[�=�Z�Z¨=��¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�W®���±¯®
�Z¢� [��»�¨=���£§£�£�eª=­<�=§£�¥®R¨¯�R±¯®¡����»W��ªJ¢¥�R¤�¤¾¨=�y�q»�¨=�¥ c¦�¨¯�¶µ= %�Z�£ %�¶�Â¢� [�¥µ,�£¦� ��¥®Z�=�J�¥®Z c�Z¢¥ [��ºi���=¢� %°¡»�¨,°R 
º²Àq®Z�£¦\®'�¥  �H�Z���¥ %¢��Z¢¥ [�@N÷¢0¦�¨H¨=¤¾ [�\���¥��¨¯��ê� =³ ±R³�­��fª?¤<�£�R±W�£�'¤��=¢y¢�ÀÅ¨=�\°Z¢�ì¥³
��� }xy���z�iKm�����nOtK� q�o
mEiHwKprq�z�y��xq|~!�Kz�p�y�� �Km�prq
uHmEwxy��Kq|i@y���o
m�y���z�iH��ix��z�~�k=mEy���z�iXt6prwxo
�HmEp!h�� i@wKk��6q|~�p�m�iKu���q|~��6q|~�z�p

y���oV��q|y�ps�



Server
Web

2.3:
Attribute-
Request
Result

2.7:
Validation
Result

2.11:
Transaction
Results

2.6:
Validation
Result

2.9:
Request
Transactions

2.10:
Transaction
Results

2.2:
Attribute
Information

Client
(Browser)

Request

*Authentication Information can be either user-based or host-based.

Attribute
Request

2:

Access
Web Server (with
User-based
Auth-Info.)

2.4:

Transactions

2.8:

Server
Attribute

1: Attribute Issue/Revoke

1.1: Process ResultAttribute
Authority

User

2.1:

Attribute
Request

2.5: Credentials
(Attributes + Auth-Info.*)

�T��±¯�R�y  I Ö3×3¨¯§£§£���©¨=�y���¥�£¨¯�Z�=§ � �m��±=�y�=»ú«Ã¨=����¢� [��ºiïÅ��§£§��J¨,°R %§

� ���¥®R Â¨=�¥®Z [��®Z�=�Z°z­H�¥®Z ��Z¢� [��ºi¤<�Z§£§�ºe�Z¢¥ [��ºi���=¢� %°�»�¨,°R ¬¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�¥¢�®Z�£±¯®��Z¢� [�q»�¨=�<�£§£���fª=³Á� �Z¢¥ [�%­
��§£�m¦� =­H¦[�=�'°R¨aÀq�Z§�¨¯�=°�®R [���������y�����R�� %¢3��¨�®R [��¦[�R�¥�¥ %�?�3»��=¦y®Z�£�Z q«Ã�¥¨¯» �¥®R ��������y�£���R�� �¢� [�¥µ= [�%³DÄ0®Z %�k­
��§£�m¦� Â¤Z�¥ %¢� %�?�¥¢��¥®R¨¯¢� ¬�������\�����R�� %¢���¨��¥®R Â¸. [�)¢� [�yµ= [�q�=§�¨¯�R±�Àq�£�¥®�®R [�q�Z¢� [�¥ºi���=¢� %°��=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�k­Á¢¥�Z¦\®g�=¢c®R [�c¤��=¢¥¢�À3¨=�y°Z¢%³J�q«Ã�� [���Z¢� [�c�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�!�=�Z°7�������\�����R�� wµ= [�y��·<¦[���¥��¨¯�z­
�¥®R ¬¸. [�)¢¥ [�¥µ= [���Z¢¥ %¢��¥®R ¬�������y���<�R�� %¢�«Ã¨=�q���¥¢�¤��Z�¥¤©¨¯¢� %¢[³

´|�'�¥®��£¢��Z¢� [��ºi¤<�Z§£§¾���y¦y®Z�£�� %¦��¥�R�¥ =­ZÀ3 ¬»���¢��0¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�3�¥®R Â���m�Z°Z�£�R±�¨=«X�������y�£���R�� %¢0�=�Z°��m°R %�¶�¥��·<¦[��º
�¥��¨¯�J«Ã¨=�F %�=¦y®¹�Z¢� [�%³���¨=�F�£��¢��¥�=�Z¦� =­©��«T��§£�m¦� ¬¤Z�¥ %¢� %�?�¥¢ �Å¨=�7N÷¢��������y�£���R�� %¢�Àq���¥®J®Z [���=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�)��¨'�¥®R �¸. [��¢� [�¥µ= [�%­k¢¥®R �»c�Z¢����© ��¥  �  %¦��� %°k³�Ä0®Z [�¥ c»��%ªJ�© c°Z��ñ© [�¥ %�¶��»� %¦\®Z�=�Z�£¢¥»�¢
«½¨=�Â���m�Z°Z�£�R±W�������\�����R�� %¢��=�Z°¹�Z¢� [�Â�£°Z %�¶�¥��·¾¦[���¥��¨¯�Z¢[³�¸. �Àq�£§m§z°R %¢¥¦��y�£�¾ c�£��ÕH %¦��¥��¨¯�;J�®R¨�À ��¨�¢�¨¯§£µ= 
�¥®Z�£¢c¤Z�¥¨=��§£ %»� ��w¦[�£ %�¶�¥§�ª7�?ª7»W %�=�Z¢�¨=«q¢¥»W���y��¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢��© [�eÀ3 [ %�! �Æ,�m¢��¥�£�R±¡¸. [�o¢� [�¥µ= [�y¢��=��°
¸. [�J�Z�¥¨aÀq¢� [�y¢%³

�('P& *,+�1��7+�16W�QR/�TVT��;1D-���U�8�+�-D8�/�12+
´|�'¢� [�¥µ= [�¥ºi¤��Z§£§¾���y¦y®����� %¦��¥�R�¥ =­Z %�=¦\®�¸. [�v¢� [�¥µ= [��¤<�Z§£§£¢3��¤Z¤Z�¥¨=¤��y�£���� ��������y�����R�� %¢3«Ã�¥¨¯» �¥®R ¬�������y���<�R�� 
¢� [�¥µ= [���=¢c�R [ %°R %°7�=�Z°��Z¢� %¢��¥®R %» «Ã¨=�����¥¢¬¤��R�¥¤©¨¯¢� %¢Â�=¢c°R [¤��£¦��� %°7�£�.�v¦�¨¯§£§£���©¨=�y���¥�£¨¯�Z�=§D°Z�£��±=�\�=»
�£�`�T��±¯�R�¥  �H³ó¸. 5¦[�=§£§��¥®Z�£¢��o¢¥ [�¥µ= [��ºi¤��Z§m§F���\¦y®Z���� %¦��¥�Z�¥ =­¬¢¥�£�Z¦� ¹�¥®R �¢¥ [�¥µ= [�J¤���§£§£¢���¤Z¤Z�¥¨=¤Z�\�£���� 
�������y�����R�� %¢²«½�y¨¯» �¥®R q�������y�£���R�� 0¢� [�¥µ= [��³TîFÄ0Ä0ï�ê�îFª?¤© [�yÄB �ÆH�ÅÄL�y�=��¢�«½ [�²ï²�¥¨=��¨,¦�¨¯§�ìB�£¢²�Z¢� %°�«Ã¨=�Å�Z¢¥ [��º
¢� [�¥µ= [���£�?�� [�y�=¦��¥��¨¯�oÀq���¥®!¢��¥�=�Z°Z���\°!¸. [�o�Z�¥¨aÀq¢� [�y¢��=�Z°!¸. [��¢� [�¥µ= [�y¢[³!´|«q�¥®R v�������\�����R�� �¢� [�¥µ= [�
¤Z�¥¨�µ,�£°R %¢��������y�����R�� %¢�¢� %¦[�R�¥ %§�ª=­B�¥®R W¸. [�!¢� [�¥µ= [�c¦[�=�����y�Z¢¥�Â�¥®R¨¯¢� ��������y�£���R�� %¢¬�=�Z°g�Z¢� %¢Â�¥®Z %»�«½¨=�
���¥¢�¤��R�y¤¾¨¯¢¥ %¢[³

´|�¡�¥®Z�m¢����y¦\®Z���� %¦��¥�R�y =­z�w�Z¢¥ [�%­k��§£�m¦� =­¾°R¨H %¢��R¨=���R [ %°¹�=¦[¦� %¢¥¢Â��¨'®R [�Â�������y�����R�� %¢%³F´^�Z¢��� %�=°z­©¢y®R 
�R [ %°Z¢�¨¯�Z§£ªg®R [�W�=�R�¥®Z %�¶�¥�£¦[���¥�£¨¯�o�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�z³7´^��¢� [�¥µ= [��ºi¤���§£§�ºe®R¨¯¢��^ºi�<�=¢� %°!»�¨H°Z =­Å¢¥®R '¤Z�y %¢� %�¶�¥¢
®R¨¯¢��^ºi���=¢� %°g�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯���m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯��ê� =³ ±R³�­Á®R [��¦[§£�� %�?�Â¦� [�¥�¥��·<¦[���� �ìF��¨v�¥®R W¸. [�g¢� [�¥µ= [�%³����^º
���y�����R�� �¨=�Z�¥�=�m�Z�£�R±�»� %¦\®Z�=�Z�£¢¥»ó�m¢����y�=�Z¢�¤����y %�¶����¨W�¥®Z ¬�Z¢� [�%­,Àq®Z�m§� F§m�£»W���¥�£�Z±��¥®R ¬�Z¢¥ [�0¤©¨=�¥�¥�����£§£�£�eª=³



Server
Web

Access
Web Server (with
User-based
Auth-Info.)

2:

Client
(Browser)

User

*Authentication Information can be either user-based or host-based.

Request
Transactions

2.4:

2.3:
Authentication
Result

2.7:
Transaction
Results

Attribute
Server

Attribute
Authority

1: Attribute Issue/Revoke

1.1: Process Result

2.1: Credentials

2.5:
Request
Transactions

2.2:
Authentication
Result

2.6:
Transaction
Results

2.3a: Attribute Information

2.2a: Request User Attributes

(Auth-Info.*)

�T��±¯�Z�¥  �HÖ3×3¨¯§£§m���¾¨=�\���¥��¨¯�Z�=§ � �£��±=�y�=»ú«Ã¨=�FÕH [�yµ= [��ºiïÅ�Z§m§ �)¨,°R %§

î�¨aÀÅ [µ= [�%­Z�m��¢� [�¥µ= [�¥ºi¤��Z§£§�ºe��¢� [��ºi���=¢� %°�»W¨H°R =­,�F§£�£¦� 0¤Z�y %¢� %�¶�¥¢3�Z¢� [�¥ºi���=¢� %°��=�Z�¥®R %�¶�¥�m¦[���¥��¨¯�w�m�R«½¨=�\»W��º
�¥��¨¯�k­R¢¥�Z¦\®��=¢�®R [��¤��=¢y¢�ÀÅ¨=�\°Z¢²��¨��¥®R F¸. [�v¢� [�¥µ= [��³DÄ0®Z�£¢3¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�¥¢Å®Z��±¯®��Z¢� [�3¤©¨=�¥�¥�����£§£�£�eª=­HÀq®Z�£§� ����
�¥  �?�����¥ %¢z�¥®Z Å�Z¢� [�vN÷¢L¦�¨H¨=¤¾ [�\���¥��¨¯�wê� =³ ±R³�­¶�eªH¤��£�R±q�m�¬¤��=¢¥¢¥ÀÅ¨=�y°�¢�ì¥³B��«½�� [�Á¦[§£�� %�?�%êt�Z¢� [�%ì¾�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�z­
�¥®R �¸. [�¹¢� [�¥µ= [�F°R¨�Àq��§�¨¯�=°Z¢0�¥®Z �¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°��£�R±��������y�����Z�� %¢0«Ã�¥¨¯»ú�¥®R ��������y�����R�� �¢� [�¥µ= [���=�Z°J�Z¢¥ %¢
�¥®R %»ú«Ã¨=�q���¥¢�¤<�R�¥¤©¨¯¢� %¢[­,¢¥�Z¦\®v�=¢q�=¦[¦� %¢¥¢F¦�¨¯�?���¥¨¯§t­��=�R�¥®Z¨=�y��¿%���¥��¨¯�k­Z�=��°� %§� %¦����¥¨¯�Z�m¦����y�=�Z¢¥�=¦��¥��¨¯��¢[³

� ��� â��²á�åWèrá #����	��

����äqã����DçDæ�ãe� 	ëâ�â©ãzè��Wæ�â �����Dã���è\ç���%

�DÆ,�� %�Z¢¥��¨¯�J�eªH¤¾ %¢q¨=«ÁÇ�³ÉÈ�Ê¯Ëw¦[�=�v�© �°R �·¾�R %°'�?ª��=�?ª=¨¯�R =³0Ä0®R [�y [«½¨=�¥ =­<���q�£¢�¤©¨¯¢¥¢y����§� F«½¨=�F¦� [�¥�¥��·<¦[���� 
�=�R�¥®R¨=�y���¥�£ %¢Á��¨�°R �·<�R ��=�Z°���¢� ��¥®R %���T¨aÀq�� �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯���fª?¤© %¢T��¨�¢y���¥�£¢�«Ãª��¥®R %���T¨aÀq��¤����y�¥�£¦[�Z§£���T�R [ %°Z¢%³
�Å�=¦y®J �ÆH�� %��¢¥��¨¯���fª?¤© ��R [ %°�¢���¨W�© Â�¥ [±¯�£¢��� [�y %°��?ª'®Z��µH�£�Z±W�=��¨=� �  %¦����£°R %�?�¥��·� [���=¢¥¢y��±¯�R %°���¨��£�[³

´f���£¢Å¢����¥¨¯�R±¯§�ª��y %¦�¨¯»W»� %�Z°R %°w�¥®Z���3¤��R��§m�£¦rº��= [ª�¤<�=���y¢²��¢� %°�«Ã¨=���=�¶ªW¤<�R�¥¤©¨¯¢� ��© ��R¤k°Z���� %°�¤© [�y��º
¨H°Z�m¦[�=§£§�ª=³LÄ0®��£¢z�£¢z�=�� �ñ¾ %¦��¥�£µ= ²À��%ª¬��¨0�y %¢����y�£¦��L¦��yª?¤Z��¨=±=�\��¤�®Z�£¦D�����¥�=¦E�H¢%­¯¢¥�Z¦y®��=¢L�$�= [ª¬¦�¨¯»�¤Z�¥¨¯»W�m¢� =³
���R�¥�¥®R [�\»�¨=�¥ =­H�¥®R �§£�£«½ [�¥�£»W �¨=«z�¬¤��R�<§£�£¦rº��= [ª��£�W��¦� [�y�¥��·<¦[���� �»W�%ª��© q°Z��ñ¾ [�¥ %�?�²«Ã�¥¨¯»��¥®Z���²¨=«k¨=�¥®R [�
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�!�£�5���[³ZG��=»� %§�ª=­Å�����£¢��R¨=���¹±=¨?¨,°�¢�¨¯§£�R�¥�£¨¯�7��¨��£¢y¢¥�R '�¡¦[�Z�¥�¥ %�?�¥§�ª� �ÆR�£¢��¥�£�R±¹¦� [�¥�¥��·�º
¦[���� =­X¢¥��¦y®.�=¢ÂÇc³ÉÈ�Ê¯ËH­B�¥®����¬¦�¨¯�¶�¥�=�£�7�������y�����R�� W�m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯�¹�=¢ÂÀ3 %§£§T�=¢�¤��R��§m�£¦rº��= [ª)�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�k³
�²µ= %�o�¥®Z¨¯�R±¯®��¥®R ������Z°Z§� %°5¦� [�¥�¥��·<¦[���� )�£�Z¦��¥ %�=¢� %¢W¤¾ [�y«½¨=�y»��=�Z¦� ��© %¦[�=�Z¢� �¨=«����¥¢W¢¥�£»W¤�§� '»� %¦y®Z��º
�Z�£¢¥»�­Å����¦[�=�Z�R¨=�W¢¥�R¤�¤¾¨=�y�� �ñ© %¦��¥��µ= J¦� [�¥�¥��·¾¦[���� J»W�=�Z��±= %»� %�?�[³���°�°Z�£�R±R­²°Z %§� [�¥�£�R±R­D¨=�W¦\®Z�=�R±¯�£�Z±
�������y�����R�� %¢��£�?µ=¨¯§�µ= %¢F�¥ [¤�§m�=¦[�£�R±w�=��°¡¢¥¨¯»� [�¥�£»� %¢F�¥ [µ=¨6�,�£�R±'Çc³ÉÈ�Ê¯Ë'¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[³¬Äq®Z�£¢q¦��y %���� %¢Âµ= [�¥ª
§£���¥±= F×��"CB¢0êe×� [�¥�¥��·<¦[���� ��� [µ=¨H¦[���¥�£¨¯�RCX�£¢��¥¢�ì¥õ?�¥®R [�¥ [«Ã¨=�¥ =­?���T¨aµ= [�¥���R�\°R %�Z¢D¦� [�¥�¥��·<¦[���� �»W�=����±= %»� %�¶�
�£�R«Ã�y�=¢����y�Z¦��¥�Z�¥ %¢[³ ���R�¥�¥®Z [�y»�¨=�¥ =­²��¢¥�Z�=§£§�ª��=�!¨=�y±¯�=�Z��¿%���¥��¨¯�Z�=§3¤©¨¯§£�£¦�ª.�y  �?�Z�£�¥ %¢�°Z��ñ© [�¥ %�¶���=�R�¥®R¨=�\��º
�¥�� %¢F«½¨=��»W�=�£�?�¥�=�£�Z�£�Z±��������y�����Z�� %¢��=�Z°)¤��R�<§£�£¦rº��= [ª,¢[³FÕ,�£��¦� ¬�¥®R �¦[�R�¥�¥ %�?��Çc³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� �¦[�=�Z�Z¨=�
¢¥���¥�£¢�«ÃªJ�=§£§B�¥®R ����¾¨aµ= ��¥  �H�Z���¥ %»� %�?�¥¢[­¾ÀÅ �À3 [�¥ �»�¨=�¥��µ����� %°¹��¨'°Z %¢¥��±¯�)�¥®R �ÌrÍWÎ�ÏrÐFÑ\Ò[ÏrÐ�Ó ÔÅÑyÎ¯ÐeÒrÌ\­z°Z �º
¢¥¦��y���© %°��£�'�¥®R �«½¨¯§£§£¨�Àq�£�Z±�¢y�R��¢� %¦��¥��¨¯��¢[­R��¨�¢�¨¯§�µ= ��¥®R¨¯¢� �¤��¥¨=��§� %»W¢%³,GF¨=�� ��¥®������W¢¥»����¥�0¦� [�¥�¥��·<¦[���� 



Basic CA’s
Digital Signature

Signed by
Basic CA

att_1_CA’s
Digital Signature

att_1_CA’s
Digital Signature

attribute_1_info.*

attribute_n_info.*

Basic Certificate

Smart Certificate

* attribute info.: attributes, attribute issuer, validity period of attributes, etc.

version
serial number
issuer
subject
validity period
public-key info.
optionall fields (v2)

Signed by
Att_n_CA

Signed by
Att_1_CA

Extensions

�T��±¯�Z�¥ ��HÖ²�������y���<�R�� %¢�Õ,��±¯�Z %°'�?ª �)��§��¥��¤�§� ¬×��F¢0�£�v��ÕR»W���¥��×3 [�¥�¥��·<¦[���� 

�£¢0¦�¨¯»�¤����¥�£��§� �Àq���¥®��=�JÇ�³ÉÈ�Ê¯ËH­¾¢¥�£�Z¦� ¬�����= [ [¤<¢0�¥®R ¬¢¥�=»W �°Z���¥��«Ã¨=�y»W���q�=¢q�=�vÇc³ÉÈ�Ê¯ËH³

��'�) *���<�1�8 []+�128�U�^_-0<�86+ �
� ÍWÎ�ÏrÐÂÑrÒ�Ï�Ð�Ó ÔÅÑ\Î=ÐeÒrÌÂ �Æ,�� %�Z°�Çc³ÉÈ�Ê¯Ëv¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢��?ª¹�=°Z°Z�£�Z±��¥®Z W«½¨¯§m§�¨�Àq�m�R±'«½ %���¥�R�y %¢[³'ÕH %§£ %¦��¥��¨¯�.¨=«
�¥®R %¢� ��R [À «½ %���¥�R�y %¢q°R [¤© %�Z°Z¢3¨¯���¥®Z ���¤Z¤�§£�m¦[���¥��¨¯�Z¢�¨=�0¤©¨¯§£�£¦[�£ %¢[³

�����	��� ��

�
���	���������v���������������! �"$# �%"&�����!')(+*,��"$-
Ä²ªH¤��£¦[�=§<µ��=§m�£°Z���fª�¤¾ [�\��¨H°�¢D«Ã¨=�3Çc³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·¾¦[���� %¢����¥ Â¢� [µ= [�y�=§©»�¨¯�?�¥®Z¢3¨=�� [µ= %�'ª= %���y¢[³DÄB¨�¢y�R¤Z¤©¨=�¥�
�Z¢� [��»�¨=���£§m���eª=­D�Z¢¥ [�y¢�¢¥®R¨¯�Z§£°7�© �����§£ w��¨�°R¨aÀq�Z§�¨¯�=°g�©¨=�¥®5�¥®R �¦� [�¥�¥��·<¦[���� v�=�Z°5�¥®R �¤Z�y�£µ�����  �= [ª
��¨��¥®R v¢�¨=«Ã�eÀ����¥ )�m�5°���ñ¾ [�y %�¶�� %�?µH�£�¥¨¯�Z»� %�?�¥¢[³�Ä0®Z�£¢�¢� [�yµH�£¦� �»W��ª�§� %�%µ= J¦�¨=¤<�� %¢�¨=«F¤Z�y��µ�����  �= [ªH¢
�¾ %®��£�Z°kõ<�¥®R [�¥ [«Ã¨=�¥ =­©�¥®R �§�¨¯�Z±= [��ºe§£��µ= %°¡¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢Â®��%µ= ���®���±¯®R [�q¤��¥¨=�������£§m���eª�¨=«D�© %�£�R±������¥�=¦E�= %°k³
´f«|­�®R¨aÀÅ [µ= [�%­¾�¥®R ¬µ��=§£�£°����eªw¤¾ [�\��¨H°�¢Å«Ã¨=��¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢F���¥ �»� %�=¢¥�Z�¥ %°v�£�v®Z¨¯�R�y¢[­R�¥®R ��Z¢� [�0¤©¨=�¥�¥�����m§£���eª
¦[�=�'�¾ F¤Z�¥¨aµH�m°R %°w¢¥ %¦[�R�¥ %§�ª=­R¢¥�£��¦� ��¥®R �¦�¨=¤��� %¢3¨=«B�¥®R Â¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°Z�m�R±¬¤Z�y�£µ����� 	�= [ª� �Æ,¤����¥ ��=�R��¨¯»W���^º
�£¦[�=§£§�ª=³q�F°Z°Z�£�¥��¨¯�Z�=§£§�ª=­RÀ3 �°R¨w�R¨=���R [ %°¡�W�¥ [µ=¨,¦[���¥��¨¯�.¢¥¦\®R %»� 'êe×��$C²ìÅ«Ã¨=���¥®Z c¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­©Àq®Z�£¦\®
�£¢��y %¢�¤©¨¯�Z¢¥����§£ �«½¨=���¥®R '¦�¨¯»�¤�§� �ÆR���fª��=�Z°g¦�¨¯¢¥�c¨=«q�¥®R w¤<�R��§£�£¦ �= [ª5�£�R«Ã�y�=¢����y��¦��¥�R�¥ =³JÄ0®Z w°R [�¥�=�£§£ %°
°R %¢¥¦��y��¤��¥��¨¯�'¨=«X¢y®R¨=�¥�^ºe§£��µ= %°J¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢��£¢��%µ��=�£§£����§£ ¬�£��ö îÂÕZË=ø�ùi³

�����	�/. �%��01��*��20���0�35�4�����5�26�
���"$-
´f«XÀÅ ��Z¢� Â�¥®R ¬ �Æ,�� %�Z¢¥�£¨¯�'·� %§£°Z¢��m���=��Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� � �ñ¾ %¦��¥�£µ= %§�ª=­<�=¢0°Z [¤��£¦��� %°v�£� �T��±¯�Z�¥ ��H­ZÀ3 
¦[�=�W¢� [¤����y���� ��¥®R ��=�R�¥®Z¨=�y���eª�«½¨=�D�������\�����R�� �ºe�£¢y¢¥�Z�£�R±q«½�¥¨¯» �¥®Z 3¨¯�Z 3«Ã¨=�T¤��R�<§£�£¦rº��= [ª?ºe�£¢¥¢¥�Z�m�R±R³k´|�c¨=�¥®R [�
ÀÅ¨=�y°�¢[­¾��«Ã�� [�¬�w¤��R��§£�m¦rº��= [ª'�=�Z�¥®R¨=�y���fª7ê����=¢¥�£¦�×���ì��£¢y¢¥�R %¢F�=�JÇc³ÉÈ�Ê¯Ë����=¢¥�£¦�¦� [�¥�¥��·<¦[���� �«Ã¨=�Â�w�Z¢¥ [�%­



��§£�m¦� =­,�=¢���¢¥�Z�=§t­H�=���������y�����R�� ��=�R�¥®R¨=�\���eª¡ê�«½¨=���£�Z¢¥�¥�=�Z¦� =­R����� I ×���ìD�=°Z°Z¢��������y�����Z�� %¢Å«Ã¨=�0�F§£�£¦� F��¨
�=�¹ �ÆH�� %�Z¢y��¨¯�¡·� %§£°)¨=«Å�¥®Z c�<�=¢¥�£¦c¦� [�¥�¥��·<¦[���� vê�Àq®��£¦y®¹¦�¨¯�?�¥�=�£�Z¢�¤��R�<§£�£¦rº��= [ªJ�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�©ì¥³�×3¨¯�Z¢¥ �º
�?�R %�?�¥§�ª=­H�¥®R ��������\�����R�� F�=�R�¥®R¨=�y���fª�êt����� I ×���ìX¢y��±¯�Z¢T¨¯�w�¥®R q�<�=¢¥�£¦0¦� [�¥�¥��·<¦[���� F�=��°��¥®R F�������y�����Z�� %¢
®R 0�=°Z°R %°k­?�=�Z°�¤��R�¥¢Á�¥®R 0¢y��±¯�Z���¥�R�¥ ���¨��=�Z¨=�¥®R [�D �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯�c·� %§m°��£���¥®R ����=¢¥�m¦3¦� [�y�¥��·<¦[���� =³DÄ0®Z�m¢X¦[�=�
®Z��¤Z¤© %�.»���§��¥��¤�§� ��¥�£»W %¢Â¨¯�7���<�=¢¥�£¦�¦� [�¥�¥��·¾¦[���� W�?ª.°Z��ñ¾ [�¥ %�?�¬�������y���<�R�� ��=�R�¥®R¨=�\���¥�� %¢[³ CX���� [�%­B�¥®Z 
�£°R %�?�¥���eª�µ= [�y��·<¦[���¥��¨¯�¡¢¥®R¨¯�Z§£°J¤Z�¥ %¦� %°R ��¥®R ��������y�����R�� �µ= [�y��·<¦[���¥�£¨¯�k³$�Z¨=�Â�£��¢��¥�=�Z¦� =­©�=�R¨=�¥®R [�F¤����¥�eª=­
¢¥�%ª �Å¨=�L­kµ= [�y��·� %¢��F§£�£¦� 6N÷¢��£°R %�?�¥���eªv·��y¢����?ª)�¥®R ��<�=¢¥�£¦�×���N÷¢�¢¥�£±¯�Z���¥�R�¥ ��£�)�¥®R �¢¥»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� =³
´f«D�¥®Z ��=�Z�¥®R %�¶�¥�m¦[���¥��¨¯�¹�£¢�¢y�Z¦[¦� %¢¥¢�«��Z§t­ �3¨=�.µ= [�y��·� %¢��F§£�£¦� 6N÷¢F�������y�����R�� %¢F�Hªv�¥®R �¦�¨=�¥�¥ %¢¥¤¾¨¯��°Z�£�R±����^º
���y�����R�� ��=�R�¥®R¨=�y�£�eª�N÷¢c¢y��±¯�Z���¥�R�¥ ��£���¥®Z w �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯�g·� %§m°k³v´|«0�¥®R '�������y�����R�� %¢c���¥ �µ��=§m�£°k­X�¥®R %� �Å¨=�
�Z¢� %¢Å�¥®R¨¯¢� Â�������y�����Z�� %¢²«Ã¨=�3®��£¢D¤��Z�¥¤©¨¯¢� %¢[³ÁÄ0®R �¦�¨¯�?�� %�?�¥¢�¨=«z�¥®R ��������y�����R�� F�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�w�£���c¢¥»W���y�
¦� [�¥�¥��·<¦[���� c°R [¤© %�Z°�¨¯�J��¤Z¤�§m�£¦[���¥��¨¯�Z¢[³

Ä0®R �¤��R�<§£�£¦rº��= [ªW�=�Z°��¥®R Â�������y���<�R�� %¢�¦[�=�'�© F»W�=�m�¶�¥�=�£�Z %°w�£��°R [¤© %�Z°R %�?�¥§�ª=³!��¨=�q�£�Z¢��¥�=��¦� =­H [µ= %�
�¥®R¨¯�R±¯®¡��§£�m¦� 6N÷¢��������y�£���R�� %¢F�£¢¥¢¥�R %°v�?ªv®R [��¢¥¦\®R¨?¨¯§�ºe�������y�����R�� c�=�R�¥®R¨=�y�£�eªv���¥ c �ÆH¤<���¥ %°�ê��¥ [µ=¨6�= %°kìq�£�
�¥®R q¦� [�¥�¥��·¾¦[���� =­¶�¥®R ��¥ %¢¥�D¨=«<�¥®Z 0�������y�����R�� %¢%­¶¢¥�Z¦\®W�=¢D�������y���<�R�� %¢D�£¢¥¢y�R %°c�?ª�®R [�²¦�¨¯»�¤<�=�¶ª?ºe�������y�����Z�� 
�=�R�¥®R¨=�y���fª=­Z�=�Z°w¤��R��§£�m¦rº��= [ªW�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯���£��®R [�����=¢¥�£¦�¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­Z���¥ Â¢��¥�m§£§Zµ��=§£�£°k³(�3�=¦y®��������y���<�R�� 
�=�R�¥®R¨=�y���fª)®Z�=¢��£��°R [¤© %�Z°R %�?��¦�¨¯�?���¥¨¯§Á¨�µ= [�¬�¥®Z ��������\�����R�� %¢�®R ��£¢¥¢¥�Z %°k³��Z¨=�¬ �ÆR�=»�¤�§� =­©�¥®R �¢¥¦\®R¨?¨¯§�º
�������y�����R�� ¬�=�Z�¥®R¨=�y���fªw«Ã¨=�q�F§£�£¦� Â¦[�=�v¦y®��=�R±= =­��¥ [µ=¨6�= =­<¨=�0�¥ �ºe�£¢y¢¥�R ��¥®R ¬¢¥¦\®R¨?¨¯§L�������y�����R�� %¢��m����§£�m¦� 6N÷¢
¦� [�¥�¥��·<¦[���� =³�´|�?�¥�Z���¥�£µ= %§�ª=­L��«�®R [�¬���=¢y�£¦�¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��£¢� �Æ,¤����¥ %°oê��y [µ=¨6�= %°©ì¥­Á�¥®R %���=§£§T�¥®Z ��������y�����Z�� %¢
���¥ �»� %�=���£�R±¯§� %¢¥¢%³!�Åµ= %���¥®R¨¯�Z±¯®w��¢¥»W���¥�²¦� [�y�¥��·<¦[���� �¦[�=�w¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥�D�£�Z°R [¤© %�Z°Z %�¶�T»W�=�Z��±= %»W %�¶�3«½¨=�
�¥®R �¤��R��§£�m¦��= [ª)�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�J�=�Z°¹�������y���<�R�� %¢[­©��«T�¥®R [�¥ ��£¢�¨¯�R ��=�R�¥®R¨=�y���fªvÀq®R¨'®Z�=¢�¦�¨¯�?���¥¨¯§£¢F�©¨=�¥®
¢� [�¥¢0¨=«T�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�k­,�¥®R ¬¢�ª,¢��� %» »W�=����±= %»� %�¶�q�¾ %¦�¨¯»W %¢q¢¥�£»W¤�§� [�%³

���R�¥�¥®Z [�y»�¨=�¥ =­H��«<À3 ���¢� ��¥®R q¢¥®Z¨=�¥�^ºe§£��µ= %°W¦� [�y�¥��·<¦[���� �»W %¦y®Z�=�Z�m¢¥»�­¶À3 q°R¨��R¨=�²�R [ %°���¨�¦�¨¯�Z¢¥�£°Z [�
���¾¨¯�Z���y [µ=¨6�H�£�Z±5�¥®Z ¡�<�Z�Z°Z§� %°�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢%³ �F¢��!�y %¢¥�Z§��[­q�!¢¥»����¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� �¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥�¥¢w®���±¯®
¤¾ [�y«½¨=�y»��=�Z¦� ¹�?ª����Z�Z°Z§m�£�R±�¤��Z��§£�£¦rº��= [ªo�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�é�=�Z°ô�������y�����Z�� %¢��m�j��¦� [�y�¥��·<¦[���� .Àq���¥®Z¨¯�R�
¦[�=�Z¢¥�£�R±�¨aµ= [�y®R %�=°)��¨�¦� [�¥�¥��·¾¦[���� �»W�=�Z��±= %»� %�?���m�R«½�\�=¢����y�Z¦��¥�R�y %¢[³

�����	��� ��

�
���	����������� �	- ��#
*,��"&# *	0
#�� "$0
"�� * 6��2"�� "&�����!'�( *,��"$-
ïX¨¯¢¥�¥°Z���� %°J¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢q���¥ ��Z¢� %°'��¨��y�Z��� � ¨=�J���q¢¥¨¯»� Â�¥�£»� ¬�£���¥®R Â«��R�¥�R�y =³ÅÕ,�R¤Z¤©¨¯¢� ���¢� %¦[�R�y�£�eª
¨ �w¦� [�ÅÀ��=�?�¥¢²��¨c�£¢¥¢¥�R 0��¦� [�¥�¥��·<¦[���� �«½¨=�3���Z¢¥ [�²¢��¥���¥�¥�£�Z±��¬À3 [ O��«½�y¨¯»��R¨aÀ��=�Z°�µ��=§£�m°�«½¨=� I Ê�®R¨¯�R�\¢
¨=«²�Z¢� =³�î� �»W��ªJ�£¢¥¢¥�Z ��w¦� [�y�¥��·<¦[���� �Àq���¥®)�=�) �Æ,¤����\���¥��¨¯�v�¥�£»W �¨=«D¨¯�Z �À3 [ O�J¤�§£��¢ I Ê�®R¨¯�R�y¢�«½�y¨¯»
�¥®R W¤Z�¥ %¢¥ %�¶�¬�¥�m»� =³�Äq®Z�£¢Â�£¢¬�Z¨=����¤Z�¥¨=¤© [��¢¥¨¯§£�R�¥��¨¯�k­B¢¥�£�Z¦� ��¥®R w¦� [�¥�¥��·<¦[���� wÀÅ¨¯�Z§m°.�© �µ��=§£�m°.«½�y¨¯»
�¥®R Â�¥�£»� �����À3�=¢��m¢¥¢¥�R %°'�Z�?�¥�£§¾���� �ÆH¤��£�¥ %¢[³Áî�¨aÀÅ [µ= [��­���«zÀ3 ¬�=§£§�¨aÀé��¦� [�y�¥��·<¦[���� Â��¨��© %¦�¨¯»� �µ��=§m�£°'���
¢�¨¯»� ¬¤©¨¯�£�?���£���¥®R Â«��R�¥�R�¥ =­RÀ3 �¦[�=�v¢y���¥�£¢�«Ãªw�¥®R ��¥  �?�����¥ %»� %�?�[³

���R�¥�¥®Z [�y»�¨=�¥ =­k��«D�F§£�£¦� c�R [ %°Z¢F�w§�¨¯�Z±�ºe§£��µ= %°J¦� [�y�¥��·<¦[���� =­z¢¥��ª=­z§£�=¢��¥�£�R±�«½¨=��¨¯�R cª= %���%­k�����m¢�»�¨=�y 
¢� %¦[�R�¥ ��=�Z°¹ ��w¦[�£ %�¶����¨v�£¢¥¢y�R c�'¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��¥®Z���ÂÀq�£§m§z�© �µ��=§£�£°)«Ã¨=�Â�¥®Z���Â«Ã��§£§ I �'»�¨¯�?�¥®Z¢[­k¨¯��§�ªJ��«
��§£�m¦� "�= [ [¤�¢0�¥ %�R [Àq�£�Z±����3«½¨=�0��»c�Z¦y®'¢¥®Z¨=�¥�� [��¤© [�y��¨,°k­?¢¥��ª=­R [µ= [�¥ªw°��%ª=³²ÄB¨�¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�Å�¥®Z�£¢[­HÀÅ ¬�Z [ %°
��¨J¢� [�¬�¥®R ��¥�£»� vêt�£�¹�¥®R � �Æ,�� %�Z¢¥�£¨¯�¹·� %§£°©ì¥­LÀq®Z�£¦\®.¢�¤© %¦[��·� %¢��¥®R W¦� [�¥�¥��·<¦[���� w¦[�=�Z�Z¨=�Â�¾ ��y %�R [ÀÅ %°z³
Õ,�£�Z¦� ��¥®R Â¦� [�¥�¥��·¾¦[���� ¬�£¢��¥ %�R [À3 %°' [µ= [�¥ª'°Z�%ª=­ZÀ3 Â°R¨W�R¨=���R [ %°J×��"CB¢[³T´|«z�¥®R [�y ¬�£¢�¢�¨¯»� Â�¥ %�=¢�¨¯�v��¨
�¥ [µ=¨6�= ��F§£�£¦� 6N÷¢0¦� [�y�¥��·<¦[���� =­��¥®Z c×�� °R¨? %¢q�R¨=���¥ %�R [Àë�¥®Z �¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢%³

Ä0®R %¢� �¦�¨¯�Z¦� [¤Z�¥¢q���y ��=°R¨=¤Z�� %°J«½�¥¨¯»ú¤¾¨¯¢¥�¥°Z���� %°J�=�Z°v�¥ %�R [À�����§� Â�¥�£¦E�= [�¥¢q¨=«��Â [�¥�© [�¥¨¯¢�ö÷ÕDGÂÕZø=øH­
G� %��ËKJ¯ùi³



�����	� � Ù 0
(+� � ��� �20
3���" 0�-��!���! 1"���0
������� *,���2��0 ��0ô�%"$�����!'�(+* ��"&-
Ä0®R ¬¢¥»W���y�q¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢qÀq�£§£§©¢¥�Z¤Z¤©¨=�¥���¥®R ¬ %�Z¦��¥ªH¤Z�¥��¨¯�'¨=«T¢�¨¯»W =­Z¨=���=§£§i­Z�������y�����R�� %¢%­Z¢¥�Z¦y®)�=¢�¤��=¢¥¢�º
ÀÅ¨=�y°�¢[­Z�¥¨¯§� %¢%­Z¨=��¦��¥ %°����0¦[���y°J�H�Z»��© [�y¢[³ÅÕ,�Z¦\®J�=�� %��¦��¥ª?¤��� %°J�������y���<�R�� ¬�£���¥®R �¦� [�¥�¥��·<¦[���� c¦[�=�v�© 
°R %¦��¥ªH¤Z�� %°��Hª��=�v��¤�¤Z�¥¨=¤Z�y�m���� �¢¥ [�¥µ= [�q�Z¢¥�m�R±��¥®Z ¬¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°Z�m�R± �= [ª.ê��¥®R �¢� [�¥µ= [�@N÷¢0¢y®Z���¥ %°�¢� %¦��¥ [�
�= [ª�¨=�F���¥¢�¤Z�\��µ����� ��= [ª<ì¥³

��'P& � U ��-0/ � �KU�4��
´|�'�¥®Z�m¢3¢y�R��¢� %¦��¥��¨¯�z­HÀ3 ÂÀ��=�¶�0��¨W¦�¨¯»W¤����¥ ¬¢¥»W���y��¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢�Àq�£�¥®' �Æ,�£¢¥�¥�£�R±�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­<¢¥�Z¦y®��=¢
Ç�³ÉÈ�Ê¯ËJ�=�Z°¹�������y�����R�� W¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢[­L�m�)�� [�\»W¢Â¨=«²�¥®Z W¦� [�¥�¥��·<¦[���� W§£�£«½ �ºi�¥�£»W ��=��°¡�=�Z�¥®R %�¶�¥�m¦[���¥��¨¯�.¨=«
�¥®R ¬¨�À��R [�0¨=«Á�¥®R ¬�������y���<�R�� %¢[³

�F¢y�Z�=§£§�ª=­=�=��Çc³ÉÈ�Ê¯Ë�¦� [�¥�¥��·<¦[���� 0®Z�=¢Á��§�¨¯�R±�§£��«Ã �ºi�¥�£»� =­�Àq®��£¦y®��¥  �H�Z���¥ %¢Á�=���=°Z°Z���¥�£¨¯�Z�=§¯�¥ [µ=¨,¦[���¥��¨¯�
»� %¦y®Z�=���£¢¥» ê� =³ ±R³�­Z× �$CB¢[ì¥³ÁÄq®R [�¥ [«Ã¨=�¥ =­H�£�Å®Z�=¢Å���¥ %§m���¥��µ= %§�ª�®Z��±¯®R [�Å¤Z�¥¨=�����<�£§£���fª�¨=«z�© %�£�R±¬�����¥�=¦E�= %°k­
¢¥�£�Z¦� F�¥®R Â¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°��£�R±�¤��y��µ����� "�= [ª'¦[�=�'�© F§� [«Ã���£���c¢¥ªH¢��� %»¼À����¥®R¨¯�R�3�¥®R �¨�Àq�Z [�@N÷¢l�H�Z¨�Àq§� %°Z±= =­
 %¢�¤© %¦[�£�=§£§�ª���«k�¥®R F¤Z�y�£µ����� 	�= [ª��£¢3¢���¨=�¥ %°'�£��»���§��¥��¤�§� �»W�=¦y®Z�m�R %¢[³ � �w�¥®R F¦�¨¯�?���y���¥ª=­RÀ�®R %��À3 ��Z¢� ��
¢¥»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­L�¥®R c¢y®R¨=�¥��§£��«Ã �ºi�¥�£»� � %§m�£»W�£�Z���� %¢q�¥®R ��=°Z°Z���¥�£¨¯�Z�=§z�¥ [µ=¨,¦[���¥��¨¯�.»� %¦\®Z�=�Z�£¢y» ê� =³ ±R³�­
×��$C)«½¨=�ÅÇ�³ÉÈ�Ê¯Ë?ì¥­R�=�Z°W»����= %¢D�¥®R q¢¥ªH¢��� %» »�¨=�¥ q¢¥ %¦[�R�¥ =­?¢y�£�Z¦� ��¥®R 0�y %»W�=�£�Z�£�Z±F¤��y��µ����� ��= [ªH¢² �ÆH¤��£�¥ 
¢¥®R¨=�¥�¥§�ª'�=�Z°��=�R��¨¯»����¥�£¦[�=§£§�ª=³

×��R�¥�y %�¶�¥§�ª=­R �ÆR�£¢��¥�m�R±W�������y�����Z�� �¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢q�¥ [«Ã [�q��¨��=�R¨=�¥®Z [�q�eªH¤© ¬¨=«Á���=¢¥�£¦Â¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢[­©¢¥�Z¦\®
�=¢�Ç�³ÉÈ�Ê¯ËH­z«Ã¨=�Â�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�.¢� [�yµH�£¦� =³ÂÄ0®��£¢�»W %¦y®Z�=�Z�m¢¥» �Z�y�£�R±¯¢�¦�¨¯»�¤�§� �ÆR���¥�� %¢F«Ã¨=���¥®R �¤��¥¨=��¨H¦�¨¯§
���¥¢� %§�«k�=�Z°w«½¨=��¦� [�¥�¥��·¾¦[���� F�=°Z»��£�Z�£¢����\���¥��¨¯�k³7��¨=���m�Z¢��¥�=�Z¦� =­,�=�w�������\�����R�� q¦� [�y�¥��·<¦[���� Â�=�Z°W�¥®Z F¦�¨=�¥�y �º
¢�¤©¨¯�Z°Z�£�R±�Ç�³ÉÈ�Ê¯Ë����¥ ��£¢¥¢¥�Z %°c�m��°Z��ñ© [�¥ %�¶�X %�?�¥���¥�� %¢D�=�Z°�»��=�Z��±= %°W¢� [¤����\���� %§�ª=³(�²µ= %���¥®R ��¥ [µ=¨,¦[���¥��¨¯�
»� %¦y®Z�=���£¢¥»��m¢²¢� [¤����\���� =³²Ä0®R q�m°R %�¬À��=¢²���¥¨¯�R±¯®?�²��¨�¢y�R¤Z¤©¨=�¥�D¢� [¤����\���� F�=�R�¥®Z¨=�y���¥�� %¢²«½¨=���������y�����Z�� %¢
�=�Z°v�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�)¢� [�¥µ,�£¦� %¢[³

î�¨aÀÅ [µ= [��­X��«²ÀÅ W�Z¢¥ c��¢¥»����¥�Â¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­z�©¨=�¥®¹�¥®R ��������y�£���R�� %¢Â�=�Z°¡¤��R�<§£�£¦rº��= [ªJ�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�
¦[�=�)�© ����Z�Z°Z§£ %°��£�)�w¢¥�£�R±¯§£ �¦� [�¥�¥��·¾¦[���� =³FÄ0®��£¢�¤Z�¥¨aµH�m°R %¢�¢y�£»�¤�§£�m¦[���eªw«½¨=���©¨=�¥®v�¥®R c¤Z�¥¨=��¨,¦�¨¯§X���¥¢� %§�«
�=�Z°7«Ã¨=��¦� [�y�¥��·<¦[���� ��=°Z»W�£���£¢����y���¥��¨¯�z³w¸é®R %��À3 '�R [ %°g¢¥ [¤����y���� '�=�R�¥®R¨=�y���¥�£ %¢¬«Ã¨=���������y���<�R�� %¢��=��°
�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�!¢� [�¥µ,�£¦� %¢[­X %�=¦y®!�=�R�¥®R¨=�\���eª�¢¥�£±¯�Z¢�¢� [¤<���y���� %§�ª�¨¯�g�¥®R w¢y�=»� ����=¢y�£¦�¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��=��°
¦�¨=�¥�¥ %¢�¤©¨¯�Z°Z�m�R±� �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯��·< %§£°k­HÀq®Z�£¦\®�¦�¨¯�?�¥�=�£�Z¢��������\�����R�� Â�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�k³TÄ0®Z�£¢3¦[�=�v®Z��¤Z¤© %��»���§�º
�¥��¤�§� 0�¥�m»� %¢²¨¯�w���<�=¢¥�£¦0¦� [�¥�¥��·<¦[���� ��HªW°Z��ñ© [�¥ %�?�Å�������y�£���R�� q�=�R�¥®Z¨=�y���¥�� %¢[³(�3�=¦y®'�������y�����Z�� q�=�R�¥®R¨=�y�£�eª
®Z�=¢0�£�Z°Z [¤¾ %��°R %�¶��¦�¨¯�?���¥¨¯§k¨�µ= [���¥®R ¬�������y���<�R�� %¢0®R Â�£¢¥¢y�R %°k³(�²µ= %���¥®Z¨¯�R±¯®v��¢¥»W���y�0¦� [�¥�¥��·<¦[���� �¦[�=�
¢¥�R¤Z¤©¨=�¥���m�Z°R [¤© %�Z°R %�?��»W�=�Z��±= %»W %�¶��«Ã¨=���¥®R �¤��R�<§£�£¦ �= [ªg�m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯�7�=��°g�������y�£���R�� %¢[­T��«��¥®R [�y 
�£¢¬¨¯�R w�=�R�¥®R¨=�y���fª.Àq®R¨v¦�¨¯�?���¥¨¯§£¢��©¨=�¥®7¢� [�¥¢�¨=«0�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�k­L�¥®R w¢�ª,¢��� %» »W�=�Z��±= %»� %�?���© %¦�¨¯»� %¢
¢¥�£»�¤�§£ [�%³

� 	 � � �rè\ç��3â©è\ä�á %ôä � �	� ��ã¾â�
��Dã¾âkè
�Wç��3â ��%

´|�Â�¥®��£¢k¢� %¦��¥��¨¯�k­�À3 ²�£�?���¥¨H°��Z¦� T¢�¨¯»� ²��¤Z¤<§£�£¦[���¥��¨¯�Z¢¾¨=«R¢¥»W���y�z¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[³ �¡�=�¶ª�¨=�¥®R [�X��¤Z¤�§£�£¦[���¥�£¨¯�Z¢
¦[�=���© v¢¥�£»��£§£���y§�ªg¦�¨¯�,·�±¯�R�¥ %°z³ôÕH %§£ %¦��¥��¨¯��¨=«Â�¥®R J�Z [À «Ã %���¥�R�¥ %¢W¨=«¬¢y»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢w°Z [¤¾ %��°Z¢
¨¯�g��¤Z¤<§£�£¦[���¥��¨¯�Z¢��=�Z°7�J±¯��µ= %�g¢y���¥�Z���¥��¨¯�k³���¢¥�£�R±v�¥®Z ����Z��°Z§� %°�êt�������y���<�R�� %¢��=�Z°g�£°R %�?�¥��·<¦[���¥��¨¯��¢�ì
¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢F�£¢���±=¨H¨H°J¢�¨¯§£�R�¥��¨¯�'«Ã¨=�0�¥®R ��Z¢� [��ºi¤���§£§<»W¨H°R %§i­,¢y�£�Z¦� Â�¥®R �»W¨H°R %§©�y  �?�Z�£�¥ %¢��¥®R Â���£��°Z�£�R±
¨=«z�¥®Z�£¢3�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�z³ � ���¥®R F¨=�¥®R [��®Z�=�Z°z­H���3�£¢3�R¨=�3�c±=¨H¨H°��£°R %����¨��Z¢� F�¥®R ��<�Z�Z°Z§� %°�¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢
«½¨=�0�¥®Z �¢� [�¥µ= [��ºi¤<�Z§£§©»�¨,°R %§t­Z¢¥�£��¦� ¬�Z¢� [�y¢�°R¨W�Z¨=�q�R [ %°v�=¦[¦� %¢¥¢���¨W�¥®R %�£�0�������y�����R�� %¢%³



c('�) � ��W ��/�8@> []4��,8�124�T
Õ,�R¤Z¤©¨¯¢� ¹�=�é %»�¤�§�¨aª= [ =­Â��§£�m¦� =­F�R [ %°�¢'��¨��¥ %¦� %��µ= ���¦� [�¥�¥��·¾¦[���� ����JËHÖ÷Ê=Êo��³ �g³0 [µ= [�¥ªé»�¨=�y���£�R±
�=�Z°��Z¢� ����¬���¶�¥�£§TÈHÖ÷Ê=ÊJïX³ �g³ �)¨¯�Z°Z��ª)�¥®R�y¨¯�R±¯® �Z�y�£°��%ª=³WÄ0®Z�m¢F¦� [�y�¥��·<¦[���� �¦�¨¯�?�¥�=�£�Z¢�®R [�¬¢� %�Z¢¥�£�¥��µ= 
�������y�����R�� %¢%­¶¢¥�Z¦\®��=¢T¦[§� %���y�=�Z¦� 0¨=�D�=¦[¦� %¢y¢²¦�¨¯�?���¥¨¯§Z�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�k­¶×��R�¥�¥ %�?�XÇ�³ÉÈ�Ê¯ËÂ¦[�=���R¨=�D¢¥���¥�£¢�«Ãª��¥®Z 
�¥  �?�����¥ %»� %�?�¥¢[³Á´f��°R¨H %¢��R¨=��¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�3¦�¨¯�,·<°R %�?�¥�£�=§£�£�eª�¢� [�yµH�£¦� �ê��Hª� %�Z¦��¥ªH¤Z�¥��¨¯�kìX«Ã¨=��¢�¨¯»� Â¢� %�Z¢¥�£�¥��µ= 
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�.�£�¡�¥®R w¦� [�¥�¥��·<¦[���� =³W´|«²�¥®Z Wµ��=§m�£°Z���fªv¤© [�y��¨,°)«Ã¨=�¬�¥®R W¦� [�y�¥��·<¦[���� ��£¢Â§£¨¯�R±= [�¬�¥®Z�=�.�¥®����
¨=«Å�F§£�£¦� 6N÷¢�¨¯�,ºe°Z�Z�eª)®Z¨¯�R�y¢[­©�¥®R �¤Z�y�£µH�£§£ [±= ����=¢� %°¡¨¯�¹�¥®R �¦� [�¥�¥��·<¦[���� W¢��¥�£§£§B�¥ %»W�=�m�Z¢F [µ= %�.��«½�� [��®Z [�
¨¯�,ºe°Z�R�fª'®Z¨¯�R�y¢[³

´f«ÅÀÅ ��Z¢¥ ��¥®R �¢¥»����¥�F¦� [�y�¥��·<¦[���� =­z�¥®R ����©¨�µ= ��¥  �H�Z���y %»� %�¶�¥¢�¦[�=�¹�© �¢� %¦[�R�¥ %§�ª)¢¥���¥�£¢^·� %°z³	�T���\¢��
¨=«¬�=§£§t­3�¥®R J¢� %�Z¢y���¥��µ= v�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�o�£�!�¥®R ¡¦� [�¥�¥��·<¦[���� ¡�£¢� %�Z¦��¥ªH¤Z�� %°�Àq®Z�£¦\®�¤Z�¥¨aµH�£°Z %¢��¥®R J¦�¨¯�,·�º
°R %�¶�¥�m�=§£���eªg¢� [�¥µ,�£¦� =³ �3ª7�Z¢¥�m�R±)�¥®Z �¢¥®Z¨=�¥�^ºe§£��µ= %°!¦� [�¥�¥��·¾¦[���� �«½ %���¥�R�y =­DÀÅ �¦[�=��¢� [���¥®R 'µ��=§£�£°Z�£�eª.¨=«
�¥®R w¦� [�¥�¥��·<¦[���� w¨¯��§�ª)«Ã�¥¨¯» ËHÖ÷Ê=Ê)��³ �7³X��¨¡ÈHÖ÷Ê=Ê)ïÁ³ �7³B [µ= [�¥ª7°Z��ª=³ ���R�¥�¥®R [�\»�¨=�¥ =­X�¥®R �¤©¨¯¢��¥°Z���� %°Rº
¦� [�¥�¥��·<¦[���� W«Ã %���¥�R�¥ W�=§m§�¨�Àq¢��¥®Z � %»�¤�§�¨aª= [ W��¨v�¥ %¦� %��µ= W��¢¥ [�¬¨=«3¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢Â¨¯����¦� [�y�¥�=�£��°Z��ª=­z«½¨=�
�£�Z¢��¥�=�Z¦� =­Z·�µ= �¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢q«Ã¨=���m�Z°Z��µ,�£°Z�Z�=§<°Z�%ª,¢�ê �)¨¯�Z°Z��ª��¥®R�¥¨¯�R±¯®��Z�y�£°��%ª<ì¥³3�F§£�£¦� ¬¦[�=�)�¥®R %�J��¢� 
�¥®R �¦�¨=�¥�¥ %¢¥¤¾¨¯��°Z�£�R±�¦� [�¥�¥��·¾¦[���� � %�=¦y®5°Z��ª¹°��R�y�£�R±�®R [��¨¯�,ºe°Z�R�fª¹®Z¨¯�R�y¢[³W´^�.�¥®Z�m¢¬¦[�=¢� =­Á��§£�m¦� �°R¨H %¢
�R¨=�0�R [ %°���¨��¥ %¦� %�£µ= ¬�¥®R ¬¦� [�¥�¥��·¾¦[���� ¬ [µ= [�¥ª�»�¨=�y�Z�m�R±R­H�=��°�°R¨? %¢q�R¨=�0®Z�%µ= ��¥®R Â¤Z�y��µ,�£§� [±= F���=¢� %°'¨¯�
�¥®R ¬¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢���«½�� [��®R [��¨¯�,ºe°Z�R�fª�®Z¨¯�R�y¢[³T�F§��� [�y�Z���¥��µ= %§£ª=­Z��«LÀ3 ¬»W���= ¬�¥®R ¬¦� [�y�¥��·<¦[���� Âµ��=§£�£°�«½¨=���
¢� [�D¤© [�y��¨,°�¨=«©°Z�R�\���¥��¨¯�k­=«Ã¨=�D�£�Z¢��¥�=�Z¦� =­¶«½�¥¨¯»ðËHÖ÷Ê=Ê���³ �g³=��¨�ÈHÖ÷Ê=ÊÂïÁ³ �g³�­¶���Z�Á�Z¨=�T�¾ [�fÀÅ [ %��ÈHÖ÷Ê=ÊÂïÁ³ �7³
�=�Z°vËHÖ÷Ê=ÊW��³ �7³�­Z�¥®Z Â %»�¤�§�¨aª= [ ��R [ %°Z¢�¨¯�Z§£ªW¨¯�R ¬¦� [�¥�¥��·¾¦[���� ¬«½¨=�0��À3 [ O�¾³Dî�¨aÀÅ [µ= [��­<�¥®Z�m¢3��¤�¤Z�¥¨¯�=¦y®
®Z�=¢0�W®Z�£±¯®R [��¤Z�¥¨=�����<�£§£���fªW¨=«T¦�¨¯»�¤Z�¥¨¯»W�m¢� Â�=�Z°�¤©¨¯¢¥¢¥���<§�ªW�¥  �H�Z���¥ %¢���¢¥�£�R±W×��$CX¢[³

� ���	��� �4�����5�26�
���" �y� *	-�"&#j� (+(+"$-�-��%�101��� � �
¸j®R %���0�Z¢� [��­a§� [�ON÷¢B¢¥�%ªÂ�F§£�£¦� =­��Z¢¥�£�R±���¸. [���Z�¥¨aÀq¢� [�B¦�¨¯�?�¥�=¦��¥¢X�0¸. [��¢¥ [�¥µ= [�L�¥®Z���B®Z�=¢z�© [ %�¬¦�¨¯�,·<±�º
�R�¥ %°���¨Â�¥  �H�R %¢��T¢¥»W���y�Á¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢[­?Àq®Z�£¦\®c¦�¨¯�?�¥�=�£�W��¢� [�y¢ON=�������y���<�R�� %¢[­=�¥®R ��Z�y¨�Àq¢� [�D�m¢B�y  �?�Z�£�¥ %°c��¨
¤Z�¥ %¢� %�?�B�F§£�£¦� 6N÷¢B¢¥»W���¥�L¦� [�y�¥��·<¦[���� ��=�Z°¬¤Z�y¨�µ= ²�¥®����B¢¥®R Å�£¢z�¥®R ²�y��±¯®?��«Ã�Z§¯¨�Àq�R [��³X��«½�� [�X¦[§£�� %�?�L�=�R�¥®R %�Rº
�¥�£¦[���¥��¨¯�k­,�¥®R �¸. [�v¢� [�¥µ= [�0»����= %¢0�=¦[¦� %¢¥¢�¦�¨¯�?���¥¨¯§k°R %¦[�£¢¥�£¨¯�Z¢²�<�=¢� %°�¨¯���������y�����R�� %¢Âö ï�ÕZûÂË=Ë,­,ï�ÕZË=Ëaùi­
¢¥�Z¦y®'�=¢3�¥¨¯§� %¢�ö÷Õ,�=��Ë=ø�ùi­H¦[§� %���\�=�Z¦� =­Z�=�Z°w±=�¥¨¯�R¤'»� %»��© [�y¢y®Z��¤z­¶¦�¨¯�?�¥�=�£�R %°�Àq�£�¥®Z�£���¥®R �¢¥»W���y�Å¦� [�¥�¥��·�º
¦[���� ����¥¢� %§£«f³

� ���	�/. Ù �2"$( ��� ��0��2(J����*	0
-�* (+���2��0
-
´f«3��»W [�y¦y®Z�=�?�¬¢¥���� ��Z¢� %¢Â¢y»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢Wê�À�®Z�£¦y®¹¦�¨¯�?�¥�=�£�.¦[�Z¢���¨¯»W [�y¢ONk %�Z¦��¥ªH¤Z�� %°¹¦��¥ %°Z�£�F¦[���y°
�?�Z»��© [�y¢�ìD¦[�Z¢���¨¯»W [�y¢q°R¨W�Z¨=�0�R [ %°���¨ �= [ª'�¥®R %���0¦��y %°Z����¦[���y°J�H�Z»��© [�y¢��£�'«½¨=�q [µ= [�¥ª'���y�=�Z¢¥�=¦��¥��¨¯�z³
�Z¨=�¬»�¨=�¥ �¦�¨¯�?µ= %�Z�� %�?��¢¥ [�¥µH�m¦� =­k�¥®R c»W [�y¦y®Z�=�?�Â¦[�=�.�£¢¥¢¥�Z ��'¢¥»W���¥��¦� [�¥�¥��·¾¦[���� W¦�¨¯�¶�¥�=�£���£�R±'¢�¤© %¦[�£�=§
��¨6�= %�Z¢q«Ã¨=�q¦[�Z¢¥��¨¯»� [�y¢[­�¢y�Z¦y®v�=¢q %§� %¦����¥¨¯�Z�m¦Â¦�¨¯�R¤©¨¯�Z¢Âê�Àq®Z�£¦\®v®Z��µ= ��¥®R ¬¦�¨¯�R¤©¨¯�eN÷¢0´ � �H�Z»��¾ [�0�=��°
°Z�£¢¥¦�¨¯�Z�?�²�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�©ì¥³7��¨=�3�£��¢��¥�=�Z¦� =­?�£«¾�F§£�£¦� ��¥ %¦� %�£µ= %°w�=�� %§£ %¦����¥¨¯�Z�£¦0¦�¨¯�Z¤¾¨¯�w¦�¨¯�¶�¥�=�m�R %°WÀq�£�¥®Z�£�
®R [�c¢y»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­D¢¥®R �¦[�=�g�Z¢¥ ����¬�© [«Ã¨=�¥ ��¥®R �¦�¨¯�R¤©¨¯�eN÷¢¬ �Æ,¤����\���¥��¨¯��°Z���� '�����¥®R �»� [�y¦\®Z�=�¶�
¢¥���� =³D´^���¥®Z�£¢�¦[�=¢¥ =­��¥®R �»W [�y¦y®Z�=�?�q¢¥�£�� ��R [ %°Z¢���¨R�= [ [¤)���¥ %¦�¨=�\°v¨=«X�¥®R �¦�¨¯�R¤©¨¯����¨W¤��¥¨=�� %¦��q�¥ [¤<§£�%ª
�Z¢¥��±= %¢0¨=«Á�¥®R ¬¢y�=»� �¦�¨¯�R¤©¨¯�k³



� ���	��� Ù ��� � �20
*,����0
35����0
3 �2" � � �1�201� � *	� ��

��"
�F¢¥���=§£§�ª=­,�c»W [�y¦y®Z�=�?��¢¥���� �®Z�=¢���¦[�Z¢���¨¯»� [��ºe�m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯��°Z���¥�����=¢� Â»W�=�£�?�¥�=�£�R %°�¨¯�'�c¢� [�¥µ= [�%³ � �R 
¨=«��¥®R v°��£¢¥�=°Rµ��=�¶�¥��±= %¢�¨=«F�¥®Z�£¢�»� [�¥®Z¨H°��£¢��¥®����W��«0�¥®R v¢� [�yµ= [� �= [ [¤��£�R±.¦[�Z¢¥��¨¯»� [�y¢OND�£�Z«½¨=�y»����¥��¨¯�
�£¢q¤© %�R [���\���� %°)�Hªv�=�¹�����¥�=¦��= [�%­X�=§£§z�¥®Z c¦[�Z¢¥��¨¯»� [�y¢ON©�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�z­<¢¥�Z¦\®¹�=¢F¦��y %°Z����¦[���\°)�H�Z»��¾ [�\¢[­
¤Z�¥ [«Ã [�¥ %�Z¦� %¢[­D�=°Z°Z�¥ %¢¥¢� %¢[­D�=��°g¨=�¥®Z [��¢¥ %�Z¢¥���¥��µ= '�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�7�£�g�¥®R '¢� [�¥µ= [�%­²���y w¨=¤© %�5��¨¹�¥®R ����^º
�¥�=¦��= [�%³H���Z�¥�¥®R [�y»�¨=�y =­¾��«T��°R¨¯»W�=�£�¡®Z�=¢F»���§��¥��¤�§� ¬¢¥ [�¥µ= [�y¢FÀq���¥®)»��Z§£�¥��¤�§� ¬¦[�Z¢¥��¨¯»� [��ºe�£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�
°Z���¥�����=¢� %¢[­©»W�=�£�?�� %�Z�=�Z¦� c�=�Z°J¢¥ªH�Z¦\®R�¥¨¯�Z�£¿%���¥��¨¯��¨=«Á�¥®Z�£¢��£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯���£¢q���R�y°Z %�Z¢�¨¯»� =³3Ä0®R [�¥ ����y 
�=§£¢�¨�¢¥��±¯�Z��·¾¦[�=�¶�D¤��y��µ��=¦�ªW¦�¨¯�Z¦� [�y�Z¢3���©¨¯�R�3°����¥��¢���¨=�y %°��Hª�¢� [�¥µ= [�\¢[­H¢y�£�Z¦� �¢y�Z¦y®�°Z���¥�c¦[�=�w %�=¢y�£§�ª��© 
»W�£¢¥�Z¢¥ %°k³ �F¢� [�\¢¬»W�%ª¡«Ã [ %§D»�¨=�¥ �¦�¨¯»W«½¨=�¥�¥���<§� �Àq���¥®.¢� [�yµ= [�y¢¬�¥®Z���Â¤<§� %°R±= W�R¨=�Â��¨J»��=�£�¶�¥�=�m��¢¥�Z¦\®
°Z���¥�,³

Õ,»W���¥�Á¦� [�¥�¥��·¾¦[���� %¢D¦[�=��¢�¨¯§�µ= ��¥®R %¢� �¤Z�¥¨=�<§� %»W¢z %¢¥¤¾ %¦[�m�=§£§�ª¬�£���¥®R 3 %§� %¦����¥¨¯�Z�£¦3¦�¨¯»W»� [�\¦� �·� %§£°k³B´f«
�Â»� [�y¦y®��=�¶�D¢¥�£�� 0�£¢¥¢¥�R %¢Á�=�Z°���¢� %¢T¢¥»W���¥�T¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­¶�¥®Z 0¢¥���� �°R¨H %¢T�R¨=�D�R [ %°���¨¬®Z��µ= q�Â¦[�Z¢���¨¯»� [�¥º
�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯�¡°Z���¥�����=¢� W���Z§� %¢¥¢��¥®R �¢¥���� ��R [ %°Z¢F��¨����y�=¦E�¡¦[��¢���¨¯»� [�y¢ONk�=¦[¦� %¢¥¢�®Z�£¢���¨=�y�£ %¢[­k¢¥�£�Z¦� c %�=¦y®
¦[�Z¢���¨¯»� [�@N÷¢�¢� %�Z¢¥�£�¥��µ= Â�£�R«Ã¨=�y»W���¥��¨¯���£¢�°��£¢����y���<�R�� %°w�=��°�¢���¨=�¥ %°v¢� %¦[�Z�¥ %§�ª'�£�'�¥®R ¬¦[�Z¢���¨¯»W [�@N÷¢0¢¥»W���y�
¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[³ ��¢¥�£�Z±¡¢¥»����¥�W¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢W¤Z�¥¨�µ,�£°R %¢��.»W¨=�¥ v¢� %¦[�R�¥ ' %�?µH�£�¥¨¯�Z»� %�?���?ª5 %§£�£»W�m�Z���¥�£�R±
¦[�Z¢���¨¯»� [��ºe�m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯�.°Z���¥�����=¢¥ %¢[­zÀq®Z�m¦y®¹¦[�=��¦[�=�Z¢� W��¢y�£�R±¯§� �ºi¤©¨¯�£�?�q«��=�£§£�R�y =³B���R�¥�¥®Z [�y»�¨=�¥ =­z�¥®Z 
»� [�y¦y®��=�¶�F¦[�=���¥ %°Z�Z¦� Â�¥®Z �¦�¨¯¢��0«Ã¨=�0�¥®R �»��=�£�¶�� %���=�Z¦� ¬¨=«Á¦[�Z¢���¨¯»� [��ºe�m�R«½¨=�\»W���¥��¨¯�v°Z���¥���<�=¢� %¢[³

� ���	� � � "$� �2* ( "�� � �����

�Å %¢y�£°R %¢��Z¢¥�£�Z±��¥®R � �Æ,�� %�Z¢¥��¨¯�)·� %§£°�¢��£�¡�=�¹Çc³ÉÈ�Ê¯Ë'¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­z�'¢¥»W���y��¦� [�y�¥��·<¦[���� �¤Z�¥¨aµH�£°Z %¢F�Z [À
«½ %���¥�R�y %¢[­<�£��¦[§£�Z°Z�£�Z±�¦�¨¯�?�¥�=�£�Z�£�R±W�������\�����R�� %¢[­� %§£�£»W�£�����¥�£�R±W×��$CX¢��?ª�¢¥®R¨=�y�^ºe§£��µ= %°v¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­Z¤Z�y¨�º
µH�£°��£�R±�»c�Z§��¥��¤�§£ )×���¢%­�¢y�R¤Z¤©¨=�¥�¥�£�R±.¤©¨¯¢��¥°����� %°��=�Z°��¥ %�R [À�����§� J¢¥ [�¥µH�m¦� %¢[­0�=�Z°o %��¦��¥ª?¤��¥�£�R±7¢� %�Rº
¢¥���¥��µ= ��£�R«Ã¨=�y»W���¥�£¨¯�5�m�g�¥®Z v¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[³5îF¨�À3 [µ= [�%­������£¢�¢��¥�£§£§�¦�¨¯»�¤����¥�£��§� �Àq���¥®!Çc³ÉÈ�Ê¯ËH­3¢¥�m�Z¦� ��
¢¥»W���¥��¦� [�¥�¥��·<¦[����  �= [ [¤�¢c�¥®R '¢¥�=»� '°Z���¥�¡«Ã¨=�y»W�����=¢��¥®Z wÇc³ÉÈ�Ê¯ËH³ �Z¨=�W�£�Z¢��¥�=��¦� =­Á�=¢c�¥®R �¨=�y��±¯�m�Z�=§
Ç�³ÉÈ�Ê¯Ëc¢¥�R¤�¤¾¨=�y�¥¢D�¥®R ÂÕH %¦[�R�¥ ÂÕH¨H¦E�= [�lCB�%ª= [�ÂêeÕZÕ0CDìB¤��¥¨=��¨H¦�¨¯§<«Ã¨=�3¢� %¦[�Z�¥ �¦�¨¯»W»c�Z�Z�m¦[���¥��¨¯�Z¢Å�¾ [�fÀÅ [ %�
¦[§£�� %�?�¥¢F�=��°¡¢¥ [�¥µ= [�y¢[­k�¥®R �¢¥»����¥�F¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢¬¦[�=�.�=§£¢¥¨w�© ��Z¢� %°¹�=¢�¢� [�¥µ= [�¬¦� [�¥�¥��·¾¦[���� %¢¬�=�Z°¹¦[§£�� %�?�
¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢�«½¨=��ÕZÕDC�Àq�£�¥®R¨¯�R��»�¨,°Z��«ÃªH�£�Z±��¥®R �¤Z�¥¨=��¨,¦�¨¯§t³

� 
jäFá�ç��\æ %©è\ä�á %

´|�'�¥®Z�m¢�¤���¤© [�%­,ÀÅ �®��%µ= ��£°Z %�¶�¥��·< %°w�fÀÅ¨�¨=¤¾ [�\���¥��¨¯�Z�=§k»�¨,°R %§£¢�«Ã¨=�0�������y�����Z�� ¬¢� [�¥µ,�£¦� %¢�¨¯���¥®R Â¸. [�zÖ
�Z¢� [��ºi¤���§£§0»�¨,°R %§0�=�Z°j¢� [�¥µ= [�¥ºi¤��Z§£§0»W¨H°R %§i³ëÄL¨5¢¥�R¤Z¤©¨=�¥�W�¥®Z %¢� )»�¨,°R %§£¢%­3À3 ¹®Z�%µ= ¡ �ÆH�� %��°R %°��=�
 �Æ,�£¢¥�¥�£�R±g°���±¯���¥�=§F¦� [�¥�¥��·<¦[���� =­�Ç�³ÉÈ�Ê¯ËH­FÀq���¥®j¢� [µ= [�y�=§��R [ÀÝ«Ã %���¥�R�¥ %¢[³ Ä0®R ) �ÆH�� %��°R %°é¦� [�¥�¥��·<¦[���� %¢[­
Ì\ÍWÎ�Ï�Ð�ÑrÒ�Ï�Ð�Ó ÔÅÑ\Î=ÐeÒrÌr­Â¤Z�¥¨aµH�£°Z ¹¢y®R¨=�¥�^ºe§£��µ= %°ô§m��«½ [�¥�m»� =­F�������\�����R�� %¢[­�»c�Z§��¥��¤�§£ .×��F¢[­�¤©¨¯¢��¥°Z���� %°ë�=��°
�¥ %�R [À�����§� w¢¥ [�¥µH�m¦� %¢[­T�=�Z°g¦�¨¯�R·<°R %�?�¥�£�=§£���fª¹¢¥ [�¥µH�m¦� %¢��£�7ï��Â´r³B�F¦[¦�¨=�y°Z�m�R±v��¨¡�¥®R w�y  �?�Z�£�¥ %»� %�?�¥¢¬¨=«
��¤Z¤�§£�£¦[���¥�£¨¯�Z¢[­a¢¥¨¯»� D¨=«R�¥®R %¢� Å�R [À7«Ã %���¥�R�¥ %¢B¦[�=���© D¢� %§� %¦��¥�£µ= %§�ªÂ�Z¢� %°¬�£��¦�¨¯� � ���Z¦��¥��¨¯�ÂÀq�£�¥®¬¦[�R�¥�¥ %�?�¥§�ª
 �Æ,�£¢¥�¥�£�R±��� %¦y®��R¨¯§�¨=±¯�� %¢[³



��� �@�Dãe�²á�ç���%

ö �����\Ë=ø���ù ÕH�� [¤�®Z %� �<���¥�¥ %§£§t³ ������� ÐeÒ�Ï � Ò%Ð � ÐtÐ�ÏrÓ��	�RÐeÒ�
DÒ�Ï�Ð�Ó ÔÅÑyÎ=ÐeÒ��<Ï�
^Ô��£Ò���
�Ï � �,Ð���
�Ï\Ó���Î¯Ð�Ó�
 � ­L���Rº
±¯�Z¢�� I Ë=Ë=øH³Å°R�y��«Ã�^ºe�� [��«½ºi�¥§£¢^ºe�=¦%È�Ê¯Ë�¤Z�y¨=«mºeÊ=Ê,³ �^Æ,�[³

ö �����\Ë=ø��Rù ÕH�� [¤�®Z %�`�����¥�¥ %§£§i³���� � Ò��=ÐeÒ � Ì\Ó�
 � Ì���
=Ï � ÐtÐ�Ï\Ó�� �RÐeÒ!
DÒ�Ï�Ð�Ó ÔÅÑ\Î=ÐeÒ"�yÎ�Ì%Ò$#jÎ%�RÐ��&
�ÏrÓ'�aÎ=Ð�Ó�
 � ­
�Z [�Z�\�Z���¥ª I Ë=Ë=øH³3°R�\��«½�^ºe�� [��«½ºi�¥§£¢^ºe�������¥ºe¦� [�¥�^ºeÊ=Ê,³ �^ÆH�[³

ö î"�Áï�ÕZË=øaù ��³Lî�¨¯�Z¢y§� [ª=­B¸ ³��Z¨=�\°k­B¸ ³LïÁ¨¯§��¾­B�=��° � ³ÁÕH¨¯§�¨R³ ��� ÐeÒ�Ï � Ò%Ð)(+*-,/.102�3�4� � Ó�Ñ25¯Ò�6JÓ � �rÏ^Î�Ì87
Ð�Ï8�RÑ�Ð��,Ï�Ò�ÑrÒ�Ï�Ð�Ó Ô3ÑyÎ=ÐeÒ�Î � #9
;:<�=�<Ï>
�Ô���Ò[­LÕH [¤Z�� %»��¾ [� I Ë=Ë=øH³q°R�y��«Ã�^ºe�� [��«½ºi¤9�,��Æ?ºe�£¤9�H��ºi¤����¥� I º
I6I ³ �^Æ,�[³

ö îÂÕRË=øaù ?²�Z�R±�ºV����¨�î�¢¥�J�=�Z°¹ÕH�� [¤�®R %�JïÁ³©ÕH [ª,»�¨¯�R�%³��F�J�£�?�� [�y�R [�q¢¥ %¦[�R�y���fª�«Ã�y�=»� [À3¨=�������=¢¥ %°
¨¯�'¢¥®R¨=�¥�^ºe§m��µ= %°w¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢[³ ��@A@A@B��� ÐeÒ�Ï � Ò[ÐC
D
�ÍC�3�RÐ�Ó �/E ­R¤���±= %¢ ���GF ��ËH­ �¡���y¦y®3H���¤Z�y�m§
I Ë=Ë=øH³

ö ´|Ä��ÂË6�aù ´^Ä��qºeÄ��q %¦�¨¯»W»W %�Z°Z���¥��¨¯��Ç�³ÉÈ�Ê¯ËH³ ��� � 
�Ï\ÍWÎ=Ð�Ó�
 � ÐeÒ¥Ñ � � 
%��
 E 6I7KJL�RÒ � Ì�6�ÌrÐeÒ[Í�Ì ��� ÐeÒ�Ï�ÑM
 � 7
� ÒyÑ%Ð�Ó�
 � 7)�N�RÒAO�Ó½Ï¥Ò¥Ñ�ÐP
�Ï861Q � �RÐ��,Ò � Ð�Ó�Ñ\Î=Ð�Ó�
 �SR Ï�Î�Í�Ò�TA
=ÏM5�­ I Ë=Ë6�H³?´¥Õ � Ha´|��×�Ë=È=ËKJ�ºføHÖ I Ë=Ë6�H³

ö G� %��ËKJ�ù �F³L×�§£��ñ©¨=�y° GF %�Z»W�=�z³ ��¢¥�£�Z± �Â [�y�¾ [�y¨¯¢q«Ã¨=�Â�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�¹¨¯�¹¦�¨¯»�¤��R�� [�Â�R [�fÀÅ¨=�E�H¢[³
��@A@K@ 
D
�Í�Í+� � ÓtÑyÎ¯Ð�Ó�
 � Ì\­e� �,êiË?ì¥­ I Ë=ËKJR³

ö ï�ÕRË=Ëaù U¯¨H¨¯��Õ¾³TïT�����!�=�Z° ����µH�qÕR�=�Z°Z®H�k³�� �3�q×¼¨¯���¥®R �À3 [�o�?ª5¢¥»W���¥�W¦� [�y�¥��·<¦[���� %¢[³!´^�
V Ï�
%ÑrÒyÒ$#=Ó �/E ÌW
>�AXRÐ�� � 
;Y[Z\
�Ï�5�Ì��&
���
 � :]
%�£Ò 7�^FÎ�Ì[ÒM# � Ñ\Ñ\Ò�ÌyÌ_
D
 � Ð�Ï�
%� ³?�q× �g­6���=���¥«���Æ©­

Á��­ � ¦���¨=�¾ [� �=øaº �=Ë I Ë=Ë=ËH³

ö ï�ÕZûÂË=Ëaù U¯¨H¨¯��Õ¾³�ïT�����<­ ���%µ,��Õ,�=�Z°�®?�k­=�=�Z°�Õ,�¥ [ OCB���¥®Z�¬û�®��=�¶�¥�,³ � ���q×g¨¯���¥®R �¸. [�W�Hª�¢� %¦[�R�y 
¦�¨H¨6�H�� %¢%³�´|� V Ï>
%ÑrÒyÒM#�Ó �&E Ì\
>��Ð��,Ò ��R`� V Z9a<b�b�*-cdZe
�ÏM5aÌM�&
8�f
 � OcÎ=ÐiÎ��yÎ�Ì[Ò � Ò¥Ñ	�,Ï\Ó�Ð�6�³
×�®Z��¤<»W�=�hg î��=§£§t­4U¶��§�ª=­ I Ë=Ë=ËH³

ö÷Õ,�=��Ë=øaù ����µH�XÕ,�=�Z°Z®H�k³ �q¨¯§� �ºi�<�=¢� %°J�=¦[¦� %¢¥¢F¦�¨¯�?���¥¨¯§t³ � #%i�Î � Ñ\Ò�Ì¬Ó � 
D
�ÍC�3�RÐeÒ�Ï\Ì\­�J2FH­ I Ë=Ë=øH³
ö÷ÕDGÂÕZø=øaù UZ³���³kÕH�� %�£�R [�%­<×�³9G� %��»W�=�k­<�=��°hUZ³ ´r³¾Õ,¦\®Z�£§£§� [��³��Â [�¥�© [�¥¨¯¢[ÖÅ���)�=�R�¥®R %�?�¥�£¦[���¥��¨¯�J¢¥ [�¥µH�m¦� 

«Ã¨=�0¨=¤© %�v�R [�eÀ3¨=����¢�ª,¢��� %»W¢[³²´|� V Ï>
%Ñj*IZ�Ó � ÐeÒ[Ïlk � @KmC� (n
D
 � �[Ò[Ï�Ò � Ñ\Ò[­ I Ë=ø=øH³
ö ¸ôÕRË6Faù � ³Z¸���±¯�R [�F�=�Z° �F³<Õ,¦y®��R %�� [�%³D�F�Z�=§�ª,¢¥�£¢3¨=«X�¥®R cÕZÕDC �H³÷Ê�¤Z�¥¨=��¨,¦�¨¯§t³T´^� V Ï�
%Ñ\Ò\Ò$#�Ó �/E Ì+
>�

Ð��,Ò � ÒyÑM
 � #"k mW� (oZ\
�Ï�5�ÌM��
��p
 �\@ �£Ò¥Ñ�Ð�Ï>
 � Ó�Ñ\
D
�Í�ÍWÒ[Ï^ÑrÒ�­�G�¨aµ= %»��© [� I Ë=Ë6FH³


